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Chapitre 4

Trigonométrie

cos.(g—'”) =——+ \/_+— 34 — 2V/17 + \/17+3\/_7—\/34 2V17 - 2/34 + 2V17

17

La valeur exacte de cos( 7

) , découverte par Gauss (4 I'dge de 19 ans)

La trigonoméirie (du grec trigonos, « triangulaire », et métron, « mesure ») est une branche
des mathématiques qui traite des relations entre distances et angles dans les triangles et des
fonctions telles que sinus, cosinus et tangente.

Ces fonctions possédent de trés nombreuses propriétés qui font d’elles des outils indispen-
sables pour étudier certains problémes de géométrie mais aussi dans d’autres branches des
mathématiques.

Un peu d’histoire

Les origines de la trigonométrie remontent auz civilisations d’Egypte antique, de Mésopotamie
et de la vallée de U'Indus, il y a plus de 4 000 ans. La premiére utilisation du sinus apparait
dans les Smfba Sutras en Inde, entre —800 et —500, o le sinus de T est correctement calculé
comme V,— dans un probléme de construction d'un cercle de mem.o aire qu'un carré donné.
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Trigonomeétrie
Compétences attendues

1 Techniques utilisant les nombres complexes

1.1 Linéarisation 1.4 Formules de factorisation
3053(“') = cos(p) + cos(q) = 2cos(p ; q) cos(p ; g)
sin(f) = .-

cos2($)sin2(:c) = ol i

sin(p) + sin(g

)z e
e sin(p) — sin(q) = ---
1.2 Démultiplication

1.5 Délinéarisation
sin(a + b) + sin(b — a)

cos(a)sin(b) =

2 cos(3t) = cos(t) — 3 cos®(¢) sin(t)
cos(a)cos(b) = - cos(5t) = -
sin(a)sin(b) = --- sin(3t) = ---

ete.
1.3 Technique de 'angle-moitié
i0 o’ 1.6 Sommation
e?4e? = .
ezg“_ei@" T zn:
i _ cos(kt) = -
1+ = ... -
1-e¥ = n
> sin(kt) = -
=0

2 Techniques utilisant ou non les nombres complexes

2.1 Formules d’addition 2.2 Formules pour tangente
cos(a+b)= - - tan(a) + tan(b)
sin(a+b) = - 1 — tan(a) tan(b)
cos(a—b) = .- tan(a —b) = ---
sinfa —b) = ---

2.3 Formules de duplication

cos(2a) = 2cos?(a) — 1

sin(2a) = 2sin(a) cos(a)
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3 Techniques sans les complexes

3.1 Valeurs remarquables

cos(3) =
a(f)=

ete.
3.2 Angles associés

cos(m —xz) = -

sin(—z) = .-
: F
sm(E +:L‘) =

ete,

3.3 Trouver la phase et amplitude

Transformer A cos(t) + Bsin(t) en C'sin(t + )

3.4 Graphes de sin, cos et tan

A connaitre absolument !

3.5 Dérivées

cos’ =

sin = ---

1
tan’ = @ =1+ ta112
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