MPSI3 Lycée CHATEAUBRIAND
Colas Bardavid

Chapitre 10

Groupes

Evariste GALOIS (1811 — 1832)

Evariste Galois

Figure romantique des mathématiques par excellence, il meurt a 20 ans dans un duel amoureut.
La veille de sa mort, il rédige un testament mathématique ot il couche sur le papier certaines de
ses idées. Il révolutionne les mathématiques. Ses idées, trés profondes, sont encore extrémement
influentes dans les mathématiques contemporaines. Il est d Uorigine de la théorie des groupes et de
la théories des corps.
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Lois de composition internes

Lois de composition internes
a) définition

b) magmas

Associativité

a) définition

b) semi-groupes

c) puissances

Commutativité

Exemples

Neutre

a) définition

b) monoides

c) inverse

d) inverse du produit
e) cas commutatif
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16.6 ¢
16.7

II.

1)
2)

3)

4)

Groupes
Définition
Exemples
a) exemples

b) groupe des permutations d'un ensemble

c) groupe produit
Sous-groupes

a) définition

b) caractérisation

c) exemples
Sous-groupe engendré
a) définition

b) groupes cycliques
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16.32 4¢



III. Morphismes de groupes 16.27 4

s sis 16.22 4%
1) Définitions 16.20 ¢

a) morphismes
b) diagrammes
2) Composition des morphismes
3) Exemples
4) Tirés-en-arriére et poussés-en-avant des sous-groupes
5) Noyau d’un morphisme
a) définition
Définition 10.1
Soient G et G' deux groupes, dont on note eq et eq: les neutres respectifs.

Soit ¢ : G— G’ un morphisme de groupes.
Le noyau de o, noté Ker(p), est le sous-groupe de G défini par

Ker(yp) == {:r €EG | p(x)= eg/}.

b) caractérisation de I'injectivité d'un morphisme

w Proposition 10.2®
Soit ¢ : G— G' un morphisme de groupes. Alors,

p est injectif <  Kerp ={eg}.

6) Image d’un morphisme

7) Isomorphismes
a) isomorphismes de groupes
b) automorphismes de groupes
c) groupes isomorphes
d) exemples
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