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Colas Bardavid

Chapitre 33

Variables aléatoires

Une surface triangulée aléatoire

Une variable aléatoire réelle est une application qui « a une situation associe un nombre ».

Ici, on a sous-entendu que la situation comportait des aspects aléatoires : ainsi, le résultat de la
fonction est lui aussi aléatoire.

Voici quelques exemples :

e Le nombre de personnes X attendant devant un bureau de poste donné, 5 minutes avant
louverture, a 9 heures, le lundi matin.

o Le gain relatif (ie qui peut étre positif ou négatif) G d un jeu de hasard.
e Le nombre N de descendants d’un couple de lapins aprés 1 an.

e La hauteur h de la tige d’une plante, 10 jours apres que le début de ’expérience, quand on a
planté une graine.

Dans ce chapitre, on formalise le concept de variable aléatoire et on commence leur étude.
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Propriétés des événements
associés a une variable aléatoire

Soit (€2, P) un espace probabilisé fini.

Soit E un ensemble.

Soit X : 2 — F une variable aléatoire.

Soient A, B C E et soit (A;);cs une famille de parties de E.

Unions Unions disjointes

e (XeAnB)=(XecA)n(XeB) e (XeAuB)=(XeA)u(XeB)

° (XEmAi)Zﬂ(XGAi) e D (XGUAi>=|_|(X€Ai)
el el iel i€l

> Donc, si I est fini, on a
Intersections . (

iel iel

o (XeAUB)=(XecA)u(XeB)

. (XEUAL') =U(xea)

iel iel

Systémes complets d’événements

e (Xed)=|](x=a)

a€A

e > Si [ est fini, alors

(A;)ier partition de £ = ((X € Ai)) systeme complet d’événements.
iel

> En particulier, ((X = a)) est un systeme complet d’événements.
acim X

He |_|Ai) =Y P(Xxe4)

Propriétés des événements associés a une variable aléatoire
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Restriction a ’arrivée
e (XeE)=0Q et (Xeo)=0
o (X¢A)=(Xxe4)

o (XeimX)=0Q

> (Xe€d)=(XeAnimX)

> Plus généralement, si £’ contient 'image de X, iesiimX C E' C E, (X € A) = (X e AN E')

Avec la variable aléatoire image

Soit f : E — F une application.
On consideére la variable aléatoire image f(X) : Q@ — F.
Soit B C F.

e (f(X)eB) = (X e fYB))
eSiyeF, (FX)=y)=(Xef ()= ||

e B/ f(z)=y

(x =2

Propriétés des événements associés & une variable aléatoire
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