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Avant-propos

Avant d’entrer dans le vif du sujet, a savoir le calcul, nous avons souhaité commencer ce livre par un texte
sur lintelligence artificielle. En effet, cette technologie va changer notre facon d’apprendre et nous avons
considéré que donner quelques conseils a nos lecteurs da ce sujet pouvait s’avérer utile. Bonne lecture !

IA et apprentissage des mathématiques
Plaidoyer pour une utilisation raisonnée

Les Gants Magiques Musicaux

Imaginez que, demain ou apreés-demain, un nouvel objet révolutionnaire fasse son apparition : les Gants
Magiques Musicaux (qu’on abrégera dans la suite en GMM).

= PUB §

Les GMM® permettent de jouer n'importe quel morceau au piano!
Enfilez-les, approchez-les de votre visage et dites a vos gants quel morceau
vous souhaitez jouer : une sonate de Mozart, un prélude de Chopin ou une
gymnopédie de Satie.

Les gants s'illuminent et commencent a bouger. Allez vous asseoir derriére
votre piano. Positionnez vos mains au-dessus des touches. C'est parti : les
GMM® s'animent et viennent jouer a votre place (et a la perfection) le
morceau choisi.

Grace aux GMM® : finis les cours de piano, finies les longues heures d'étude,
finies les gammes. Grace aux GMM©, tout le monde peut maintenant faire
du piano sans effort !

Il Achetez les GMM°® !
— En promo pour le Black Friday, a partir de 399 € ! —

Cela n’arrivera pas.

En effet, méme si un jour de tels gants « magiques » venaient a étre inventés, les gens continueraient a
apprendre a jouer du piano. Quand on apprend a jouer un morceau au piano, on est fier de savoir le jouer
et toutes les heures a répéter ce morceau n’ont pas été vaines. En apprenant le piano, on cultive quelque
chose a l'intérieur de soi, et cela participe a notre épanouissement.

Les gens n’apprennent pas a jouer du piano simplement pour étre capables de jouer tel ou tel morceau. Les
heures de cours, le processus d’apprentissage font aussi partie de ce qu’ils recherchent.




L’TA et les maths

L’intelligence artificielle (I'TA) a fait des progrés complétement incroyables ces derniéres années.

Avec ChatGPT, Claude, Gemini et consorts, nous disposons aujourd’hui d’outils ultra puissants pour
nous assister dans différentes taches. Parmi elles, I'TA est désormais capable de résoudre des problemes de
mathématiques. Et, elle le fait trés bien.

— Des lors, pourquoi continuer da apprendre les mathématiques ?

Pour la méme raison que les GMM ne remplaceront jamais les lecons de piano.

Apprendre les mathématiques, c’est une fagon de prendre soin de soi. C’est une fagon de progresser, de
grandir, de devenir adulte. Apprendre les mathématiques, c’est apprendre une fagon de penser.

Il est tout a fait possible qu’apres vos années d’étude vous n’utilisiez peu, voire pas, les mathématiques.
Pourtant, avoir appris les mathématiques n’aura pas été inutile. En étudiant les mathématiques et en
cherchant des exercices, vous aurez cultivé des qualités qui vous seront utiles partout et tout le temps :
abstraction, réflexion, concentration, imagination, persévérance, etc.

Etudier les mathématiques, c’est une facon de cultiver un savoir-faire, c¢’est une facon de s’enrichir inté-
rieurement, et c’est une chance.
— Peut-on, pour autant, utiliser I’IA quand on apprend les mathématiques ?

Oui et non.

e Oui : vous pouvez demander & I'TA de vous expliquer quelque chose que vous n’avez pas compris.
e Non, et c’est tres important :

vous ne devez pas demander a I'TA de vous aider a résoudre un exercice.

Chercher un exercice, cela fait partie de ’apprentissage des mathématiques. C’est méme une des com-
posantes essentielles de cet apprentissage. C’est dans les moments de recherche que vous progressez le
plus en mathématiques. C’est pourquoi il est important de passer du temps a chercher, a « brouillon-
ner », a tester des idées, a explorer des pistes, etc.

Pour résumer

— Efforcez-vous de ne pas utiliser I'TA en mathématiques. Vous pouvez utiliser
pour lui demander de vous expliquer quelque chose. Mais, vous ne devez jamais
I’utiliser pour vous aider a résoudre un probléme ou pour vous donner la solution.
Ca ne sert a rien et c’est stérile.

— En vous tenant a cette ligne de conduite, vous progressez en mathématiques et
vous cultiverez des qualités de grande valeur. Vous vous entrainerez aussi a utiliser
votre intelligence naturelle... Et, qui sait, dans quelques années, ce sera peut-étre
une compétence tres rare et treés recherchée!

@S
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Dans tout ce livre, l'usage de la calculatrice
est strictement et formellement interdit.

.F
l-n-

Utiliser une calculatrice pour les exercices serait tout simplement absurde :
le but méme de ce livre est de fournir a ses lecteurs
un outil pour s’entrainer au calcul.

Introduction

Le calcul

Le calcul a parfois été délaissé par 1’école.

On lui reprochait son co6té rébarbatif, on disait que les calculatrices pouvaient s’en charger.
On lui préférait les activités de recherche, plus ludiques, plus intéressantes.
On déconseillait de donner aux éleves des fiches de calcul.

Certes, savoir chercher est essentiel ; mais, tout de méme, ce faisant, on a formé des éléves a qui il manquait
quelque chose de fondamental.

Les vertus du calcul

Le calcul a de nombreuses qualités, de nombreuses vertus.

Le calcul est indispensable aux mathématiques.

Sans calcul, les mathématiques seraient un paysage inerte, sans mouvement.

C’est le calcul qui permet de transformer une expression A(x) en une autre expression B(z).

C’est le calcul qui permet de montrer que deux quantités sont égales, que deux choses sont identiques.
Quand on explore une situation mathématique, l'intuition est la boussole, c’est elle qui nous indique la
direction a prendre. Mais c’est le calcul qui permet d’avancer, de passer d’une étape a la suivante.

Le calcul permet de se familiariser avec les objets mathématiques compliqués.

Certains objets mathématiques sont difficiles & appréhender. Qu’on pense par exemple aux vecteurs. On peut
étre dérouté la premiere fois qu’on doit raisonner avec les vecteurs. Dans ce cas, il est conseillé de beaucoup
calculer avec les vecteurs. A force d’en faire, on s’y habitue; a la fin, on n’est plus dérouté.

Le calcul donne des idées.

Face & un probléeme mathématique, étre fort en calcul est trés utile. On imagine rapidement ce qui va se
passer, on peut prévoir « de téte » la direction globale du calcul et donc prendre une bonne direction.

Le calcul est comme un échauffement mathématique.
Le calcul est a priori une activité sans piege.
Il suffit de suivre les régles méthodiquement.

Le calcul peut méme étre ludique!




L’intérét du calcul

C’est tres simple.
Si vous voulez bien comprendre les mathématiques, le calcul est indispensable.

Quand on apprend a jouer au piano, faire des gammes est, de méme, indispensable. Elles permettent de
délier les doigts, elles permettent d’ancrer dans les mains des habitudes, des réflexes. Sans gamme, certains
morceaux sont inabordables.

De méme, la pratique du calcul permet de mieux comprendre les mathématiques.

Le cahier de calcul

Le cahier de calcul est ’outil idéal pour vous entrainer au calcul, en toute autonomie.

Il a été congu par une large équipe de professeurs de mathématiques, en lycée et en classes préparatoires,
tous soucieux de vous apporter I’aide et les outils pour réussir.

Pour profiter totalement de cet outil, pratiquez réguliérement : nous vous conseillons de faire (au moins)
quinze minutes de calcul chaque jour.

Comment est-il organisé ?

Trois parties pour chaque fiche

Chaque fiche du cahier de calcul est divisée en trois parties :
e une premiere partie de calculs généraux, destinée a vous entrainer sur les fondamentaux ;
 la partie principale, qui porte sur le theme de la fiche en question;

e une derniere partie, composée de calculs plus avancés, qui est prévue pour ceux qui veulent aller
plus loin.

Des pictogrammes

La difficulté des fiches est indiquée par des étoiles : de W ARKRN.

Le temps de résolution de chaque calcul (incluant la longueur et la technicité du calcul) est symbolisé par :
¢ des horloges @ pour les exercices de la partie principale ;

¢ des roues crantées c? pour les exercices plus difficiles.

Des cadres pour les réponses

Nous vous invitons & écrire directement les réponses dans les cadres prévus a cet effet.

Une erreur ¢ Une remarque ?

Si jamais vous voyez une erreur d’énoncé ou de corrigé, ou bien si vous avez une remarque d faire,
n’hésitez pas a nous écrire a l’adresse cahierdecalcul@gmail.com. Merci, en nous contactant, de donner
lidentifiant de la fiche, écrit en gris clair en haut d droite de chaque fiche.




Enoncés



Calcul élémentaire Fiche de calcul n°1 2nde-ELEM-01

Calculs avec le signe « moins »

* Manipuler les nombres relatifs et les quatre opérations
® Calcul 1.1 o
Calculer.
a) (=3)+(=8) ..... d) (12,5) 4+ (—4) g) (-38)+64 ......
b) (—4) — (4+10) .... e) 11+ (-6,7) ...... h) 17,6 — (—4,7)
c) (=35)+7....... f) —52-(=31) ... i) —83,4+(—34_8) .
® Calcul 1.2 o
Calculer.
a) (—4)x8 ..... c) (—6) x(=9) e) (=7)x(-1,1)
b) (+7) x (=5) .. d) (-8)x25 ... f) (-2)x3,7 ...
® Calcul 1.3 ]
Calculer.
a) (—48)+8 ....... c) —(—24) = (-16) . e) (—64)=(-16) ...
b) (=36) = (-9) d) 18+(—4) ....... f) 91+(=7) .......
® Calcul 1.4 — Plus compliqué. 00
Calculer.
48 53 + (—17)
a) T e d) S (Dg) e
—24 (—56) -4
b) T (o) ) S (D) e
o 126x4 (-4) x (-12)
(C125) 175 N — g g

2 Fiche n° 1. Calculs avec le signe « moins »



® Calcul 1.5 0o
Calculer.
a) (=2)4+3—(=5) cooiiiiii, c) (—23)—(=17)+36 ............
b) 7,34 (=15)—(=17) ............ d) —47—(-38)—65 .....iinn...
@ Calcul 1.6 0o
Calculer.
a) (3=5)—(4—6) ..ooorriii... b) (23—15)+ (17—38) ...........
©) =274 (=12) = (B4 + (= 15)) oo
d) —((—43) = (=24)) = ((=15) = (739)) «rtrttt et
® Calcul 1.7 — Avec des variables. o
Calculer.
a) (—x)+3x ... c) (=322)4+17z ...,
b) 12y + (—=9) «iii d) =20t — (—4Tt) .o
® Calcul 1.8 — Avec des fractions. 00
Calculer.
—-12 15 36 18
a) Tx+§x ................... c) (——z) +§z .................
24 27 48 72
b -2y () O (B (B
® Calcul 1.9 — Pour terminer. 000
Calculer.
g BN (S0 o El=l2
(—-36) -9 24 + (—6)
b) (—14y) — 28y a) (=3) x (—4t) + (—4¢)
(—49) = (=7) ((—28) = 7) + (48 = (—12))
-1 -1,5 -12 6 -7y -7z =35 35 -6 22 18t
—58 ~15z 10 14 2 85 —4 2.1 ~t 93 13 4
-5 1182 4 0 24 43 —20 74 6y  -32 2t 6
2% 2  -74  —13  —45 223 3 3y -4 2 77 54

» Réponses et corrigés page 142

Fiche n° 1. Calculs avec le signe « moins »




Calcul élémentaire Fiche de calcul n°2 2nde-ELEM-02

Priorités dans les opérations

* Maitriser les priorités dans les calculs
® Calcul 2.1 [
Calculer :
a) 22— (54+9) ..o ¢) =3—(10=(=7)) «eeeeerin
b) —2—(=5—-9) ..ooiiii d) (=2+43)=((-5)—=(=9)) .......
e) —(5=1(=8)) = (= (=2) + (=9) X (—4)) eeirrii
£) =2 (=3 = (4= (=5 = (=6 = (=T))))) «e e
® Calcul 2.2 P
Calculer :
a) 3—(4=5) ... d) 3—AX(=5) oo
b) (B—4)—5 it e) —(=3)x (=4) =5 ...
€) 3X4A—=5 it f) 34X (=5) ceiiiiiian
® Calcul 2.3 00
Calculer :
a) 243 X54+T7TX6 ..o, d) =7+ (-13+6)x(=3+5) .....
b) —2— (=6)(=4) .. e) 15—3(=5—-9)=(=2) ..........
¢) 5-5x (2% (~1+3)x(-4)) .. f) —2—(7T-3)x(2—4) .c........
g8) —2—(6—(=3)) = (=25 (254)) e
h) —(=2) = (—(=10) = (=5)) +3 =33 (35(=9)) vevrrriiiiiii

4 Fiche n° 2. Priorités dans les opérations



® Calcul 2.4 00

Calculer :
a) —24+4%2-3x (=22 ............ ¢) 52+ (=7—(=2)—=3(=5) ......
b) 9—(6-3(-2)%) .cooiiiiiin. d) 1—(=2)*+(=3)° = (-4 ......
® Calcul 2.5 — Quelques fractions. 00

Calculer, en donnant le résultat sous forme irréductible :

1 5 1 3 3 1
b) —— 4+ =+ — —t = —=+=]) ..
) 6 6 12 d) 7 + 7 ( 14 7)
® Calcul 2.6 0o
Calculer :

a) —(5432) =62+ (1 — &) X (23) ittt

D) — (32— 5) — (=2) X (24 32) = 3(1 = 2Z) +o\ e

® Calcul 2.7 00

Calculer :

a) (—2x (—4))2 + (-2+ (—4))2 .........................................................

» Réponses et corrigés page 144

Fiche n° 2. Priorités dans les opérations 5



Fractions Fiche de calcul n°3 2nde-FRAC-01

Premiéres fractions

' .6 6 ¢ Reprendre les bases sur les fractions
® Calcul 3.1 ')
Ecrire les fractions suivantes sous la forme d’une fraction de dénominateur 100.
7 3 13
— e b) — ..o —
) 1o ) 1 ) 3
® Calcul 3.2 — Simplification de fractions. 00
Ecrire les fractions suivantes sous leur forme irréductible.
) E ) 42 ) 5 x 24
a g c Tog e e 85
35 18 11 x 14
b) —— .. d) — ... f) —— ...
) —57 ) 720 ) 7<=
® Calcul 3.3 o

1
Lequel de ces nombres n’est pas égal a 3 ?
6 20 5 3
0,2 — = il il
@ @ 30 100 @ 20 @ 15

@ Calcul 3.4 00
Quel nombre n’est pas égal aux autres nombres ?

20 12 —16 4 32
v 5 56 O © 7

® Calcul 3.5 — Avec des décimaux. 00

Ecrire les nombres décimaux suivants sous la forme d’une fraction irréductible.

a) 12 ... b) 25 ... ) 025 ... d) 08 ....

Réponses mélangées

2 2 4 1 5 46
4 3 3 5 40 5 100
L R A R
5 2 100 100 3 2

» Réponses et corrigés page 146

—
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Fractions Fiche de calcul n°4 2nde-FRAC-02

Sommes et différences de fractions

b 0 6 & ¢ Revoir les sommes et différences de fractions

Pour les cing premiers exercices, effectuer le calcul et donner le résultat sous forme irréductible.

® Calcul 4.1 ]
1 1 5
24 - ol b — — ..
a) 2+ 3 ) T+ E c) 3+ 9
® Calcul 4.2 0o
11 16 —-14
- .. b) — =2 ....... —_— ...
a) b - ) 3 c) 3+ 5
® Calcul 4.3 ]
o B9 p 5,16, 21 R
TR IRE i 5 36 36
@ Calcul 4.4 00
a 1T ot c TR
® Calcul 4.5 00
a 3T ) 3 G e 5T
1 1 20 —4 5 —15 24
b) 5 + 6 ........... d) T5 ? ........ f) § ﬂ - 674
® Calcul 4.6 — Des expressions. 00
Ecrire les expressions suivantes sous la forme az + b ol a et b sont des fractions irréductibles.
1 1 z+1 20 4+3 -3
a) 183t g e b) 5 t

Réponses mélangées

1

25
3 1000
2
3

—_
—
w
(e}
D
ot
EN|
—
[\]
w
—
w
©| o
—
o

24 32 7

.
7 9 12" 1

» Réponses et corrigés page 147

Fiche n°®4. Sommes et différences de fractions 7



Calculer, en donnant le résultat sous forme irréductible :

15
22

2
a) g X

22%x3x%x5 7%x5
) X
Tx32x5 2x3x11

6
d) 7X170X8><6X1

Fractions Fiche de calcul n°5 2nde-FRAC-03
Produits et sommes de fractions
* Effectuer des produits et des sommes de fractions
® Calcul 5.1 — Avec des décimaux. o
Ecrire les nombres décimaux suivants sous forme de fractions irréductibles :
a) 0,25 .......... c) 0,75 (..., e) —24 .........
b) —0,2 ......... d) 0,060 ......... f) 10,04 .........
Calcul 5.2 — Simplification de fractions. ]
Ecrire les fractions suivantes sous forme irréductible :
) 43 ) 2100
a r-SRRRLERRRLLIRTLRRRIRTRRRY C RO rtneereeeeeees
4 — 42 x (—10)2
by AT q A2x 17
3x7 (=70) x 60
Calcul 5.3 — Produit de fractions. )
22x3x%x5 5xT7x5h
a) Combien vaut - ><>;>2 ;52 X 7 % ?j<>< 3><>< 11 ? Plusieurs réponses sont possibles.
10 2 x5 2x5 10 7x5
297 @32><11 @33><11 99 @3><11
2 —12
b) Combien vaut X3 X 5 X35 ?
2x32x52 6-3x11
1 1 1 1 1
® 3 o7 15 @ -3 © 3
Calcul 5.4 00

12 )

Fiche n° 5. Produits et sommes de fractions



® Calcul 5.5 — Somme de fractions. 00

Calculer, en donnant le résultat sous forme irréductible :

2 7 42 22 42
a) 5 — g ......... d) % — j3 ...... g) % -1 ........
11 11 —-15 2 —-90
—— 4+ — ... —_— == ... h) —+1 ......
bt °) 7 bt
7 115 35 53 . 116
C) 30 150 ..... f) ﬁ — 12 1) W -1 .......
@ Calcul 5.6 000
Calculer, en donnant le résultat sous forme irréductible :
a 3T g T F e c = 5 T
2 7 3 -30 14 —18 —45
b — e — dd —+—+———— .....
) —15 12 + 10 ) 21 + —42 + 12 36
@ Calcul 5.7 000

Calculer, en donnant le résultat sous forme irréductible :

a) 2(%+zx§)(g—ixg>—l ....................................................

b) —(—%+Z+1)+(3—%)x(%—i)+2 .........................................

® Calcul 5.8 — Des quatriemes proportionnelles. 000

Dans chaque cas, déterminer le nombre manquant pour obtenir un tableau de proportionnalité.

On donnera la réponse sous forme irréductible.

12 1 1 3\3
— 5 - === 1 —= |
a) 45 425 b) 3481 3 ¢) 1( 2) -
—_— _—— - —_—— — 2 —_—
............ = . E (—3) 5><15

» Réponses et corrigés page 148

Fiche n° 5. Produits et sommes de fractions 9



Fractions Fiche de calcul n°6 2nde-FRAC-04

Fractions de fractions

* Savoir calculer avec des fractions de fractions
® Calcul 6.1 00
Calculer et donner le résultat sous forme de fraction irréductible ou sous forme d’un nombre entier.
1 2 -3
S = L
a) 5 c) 3 e) =
1 -3
b) 3+- ........ d) 5 e ) —
3 =5
® Calcul 6.2 00
Calculer et donner le résultat sous forme de fraction irréductible ou sous forme d’un nombre entier.
1 -4 12
a) (2—&—5)74.. c) 5 e) T
) 2 —4 13
b) 3+ (-1+3) Dl SR Dol
7 5
® Calcul 6.3 00
Calculer et donner le résultat sous forme de fraction irréductible ou sous forme d’un nombre entier.
3% 3 27 245
a) 2 ... c) B s ) S——4 ...
8 67 2735
1 12 3 20
b) 5;53 ....... 4 375 H 536
T e S e
3X5 3X5
® Calcul 6.4 00
Calculer et donner le résultat sous forme de fraction irréductible ou sous forme d’un nombre entier.
1 2
a) T e c) T e
1 2
b) N T e d) N S e
T 13

10 Fiche n° 6. Fractions de fractions



@ Calcul 6.5 000
Calculer et donner le résultat sous forme de fraction irréductible ou sous forme d’un nombre entier.
1,1 8 _ 6
= + = e _ 2
a) 2l O EE
379 3
g1 (1+1)?
b) SZ o) 2,
T (1-3)
b+ (B -nE+
C) f) 5 5
5.1 I e
68 5
@ Calcul 6.6 000
Soit & un nombre réel. En considérant qu’elles sont bien définies, calculer les expressions suivantes.
On donnera le résultat sous forme d’un quotient.
T 1 T
...... b e e
2) 1+3 ) T — 2 T+ %
@ Calcul 6.7 000
Calculer et donner le résultat sous forme de fraction irréductible ou sous forme d’un nombre entier.
21x3x5%x26 2x56%x12x55
) S ) e
15 36 x 122
21 x 3 x5 x 26 2 x 56 x 12 x 55
) W ................ ) W ...............
15 36x 122
@ Calcul 6.8 0000
Soient x,y € R. En considérant qu’elles sont bien définies, calculer les expressions suivantes.
On donnera le résultat sous forme d’un quotient.
1 1-1 1
a) ooy AR c) FL o e) x—l_%*%
i e 1
+z T—
b P d Yo f
) 1+z ) 2,2 ) x 1+1
r v 1+;—a¢
Réponses mélangées
30008, 118 9L % 2 a4y a-l
41 35 ) 28 5 135 55 z+1 1 z+1
3 T —11 15 15 3
6 — -1 —16 —_ — — —25344
2 2 +2 11664 4 x—2
7 3 T x 27 1 360 2 46 3
12 5 x?2—1 x2+3 8 6 3 45 20
2ry — 22 x? 1 9 1 35 1 1 455 1
Yy—x (1+ x)Q 15 12 6 9 2 3 12

» Réponses et corrigés page 150
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Fractions

® Calcul 7.1

Fiche de calcul n°7

Fractions d’expressions

Faire du calcul littéral avec des fractions

2nde-FRAC-05

Soit n € N tel que n > 2. Ecrire sous forme d’une seule fraction simplifiée les expressions suivantes :

1
a) 14— i
n
1
b) 1———
n+1
1 1
c) —
n+1l n
® Calcul 7.2

Soit x € R. Ecrire sous forme d’une seule fraction les expressions suivantes :

a) 1+ ——(otaz#2) ........

b) 24+ ——(ouxz#1) ........
)

c) 3-— T (ot & # —25)

® Calcul 7.3

d)

LY
1 1
el e AR
1
e,
1 1
ey SRR
00
10 . 1
Qx_l—i—?)(oum;éi) ......
7 2
—3(ohzE—2).. ...
o2 SltE#—g)
105 7
15 — Nt )
o ACUR i)
000

Soit = € R tel que o # —2 et 2 # 9. Ecrire sous forme d’une seule fraction les expressions suivantes :

) 1 1
a poumr-Seibourey SRELEREREREE
3 8
b) ———+—— ...
) r+2 x-—9

d)

3x+4 1

rz—9 T+ 2
T 20— 1

z—9 z+2
1

12
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® Calcul 7.4 00
Soit x € R tel que x # —2, . # —1 et  # 0.

Ecrire sous forme d’une seule fraction simplifiée les expressions suivantes :

1 1 1
a) x(x+1)_x(x+2)+(x+1)(x+2) ....................................
b) 2 T USSR

(z+D(z+2) z(x+1) =z(xz+2)

3 4 2
c) Py _x(x—i—Q) + G @r2)

® Calcul 7.5 00
Soit n € N tel que n > 2. Onnote A=n(n+1), B=n(n+1)2n+1) et C = (n — )n*(n + 1).

Simplifier les expressions suivantes :

B ) B o) A?
a) VERARRREEE ) G o T o
C A2 AB
- — ) — ...
b) A 9 C ) C
® Calcul 7.6 000
Méme exercice.
) 1 n 1 ) A+C
) F g T e
A A+ B
i d) ———
b) B+C ) C
2(n+1) n—1 n(n+1) 1 2n+1 —27x +1 1
n(n—1) n? 2n+1 n n(n—1) 9z + 2 x(x+2)
11(z — 1) 13z — 40 r+3 —z? +21z -9 ot 1 22+ 3
(x—9)(x+2) 21(z — 9)(x +2) T —2 (x —9)(x+2) z—1
1 n+1 1 n (n+1)(2n+1) 1
n(n+1) n z(z+1) n+1 n—1 (z4+1)(x+2)
6x + 7 T+3 75z 2 11 n(n —1)
2x —1 2(x+2) S5z + 7 n(2n +1) (x—9)(z+2)
3z2 4+ 9z + 17 1 n+2 n+1 n?—n+1 3z + 70
(x—9)(z+2) n?+n+1 (n+1)2 n—1 2n+1 x+25

» Réponses et corrigés page 153
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Fractions Fiche de calcul n°8 2nde-FRAC-06

Comparaison de fractions

* S'entrainer a comparer des fractions entre elles

Remarque
Lorsqu’on demande de comparer deux fractions A et B, on demande d’écrire
dans le cadre réponse « A < B » ou « A > B » (avec les A et B de I’énoncé).

® Calcul 8.1 — En mettant au méme dénominateur (1). 00

Dans chacun des cas suivants, comparer les deux fractions données en les mettant au méme dénominateur.

1 3 2 1 22 25 15 | 33

et S b) Zet- . et == d) — et —

a) g ) 7et3 A R ) T
® Calcul 8.2 — En mettant au méme dénominateur (11). 00

Dans chacun des cas suivants, comparer les deux fractions données en les mettant au méme dénominateur.

) 4 ; 3 ) 29 ; 23
8) Trebqg e ©) ety e
5 11 2450
b) —et — ..., d) — et 491 ..........
) 5 1 ) Sop 49
® Calcul 8.3 — Une méthode moins standard ! 000
Dans chacun des cas suivants, comparer les deux fractions données en les mettant au méme numérateur.
7 21 7 21 21 21
Par exemple, pour comparer 13 et 38’ on utilise que 3= 39° Comme 39 > 38, on a 39 < 33"
28 7 81 9 9
Y 103 ¢ 3 AR TTIRET: c) 08Let o3
® Calcul 8.4 000
Dans chacun des cas suivants, comparer les deux fractions données en utilisant les méthodes précédentes.
a) 15 et 6 c) 2 e 3
3e g e E O B
21 2 12
b 222 Q) DD
49 12 189 8
® Calcul 8.5 — Des entre-deux. 000
Dans chacun des cas suivants, déterminer un nombre rationnel « vérifiant les inégalités données.
) 8 o< 9 ) 12 o< 11
a) g <e<yg e ©) g <e<yp e
67 68 24 7
b) E <a< E ......... d) 7 <a< 5 ..........

14 Fiche n° 8. Comparaison de fractions



@ Calcul 8.6 — Remettre de I'ordre (1). 000

Ordonner les nombres donnés dans 'ordre croissant.

2 4 t5 ) 2 ¢
9’ 15e TIR ¢ 5 307 12e 51
1

a)

4
09 185 ... d)

b) 240" 5

® Calcul 8.7 — Remettre de I'ordre (I1). 0000
Ordonner les nombres donnés dans 'ordre croissant.

. 367 86

10° 27 25

717 11

820 12 °

[ U B

2" 37 4

et 3,53

b) t 0,9

c)

® Calcul 8.8 000

On définit max (a, b) comme étant le plus grand des deux nombres a et b.

Calculer les valeurs ci-dessous en mettant la fraction finale sous forme irréductible.

a) max(1717%)—max<%,§) b) max(ii,;;l) ...............

® Calcul 8.9 — Deux comparaisons plus difficiles. 0000

Dans chacun des cas suivants, comparer les deux fractions données.

3 3 1>§ g<1 1 < 1 E<23<z E<52
75 65 278 7°3 1+2 71+ 4 7 773 19 S 12
34 127 2+ goq 57 240 35~ 21 103 ~ 32 7 15
2 23 2450 _ o 13 85 . 97( o
a2 — > = — = — (par exemple
15~ 12 500 17~ 13 63 gg \bar exemp
LA AR R A SE B - I
20 87712 T qpp \par exempie T qpq AT exempe 189 ~ 8
@<,<353<% z<i<i 2>2 Q—E( 1) ﬂ<g
25 S 2> 10 9 > 15 18 778 ~ gop \Par exempie 121 ~ 13
L1 14 5 1 2_5_11_u osl <
4755377573 3 6 1 5 512 S 24 S 30 ’ 11

» Réponses et corrigés page 155
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Fractions Fiche de calcul n°9 2nde-FRAC-07

Bilan sur les fractions

* Poursuivre et approfondir les calculs avec des fractions

Calculs élémentaires

Calcul 9.1 — Quelques nombres entiers. )
Ecrire chacune des fractions suivantes sous forme de nombre entier.

a) g ............ c) 3—75 ........... e) g ............
S P S

Calcul 9.2 0
Ecrire les fractions suivantes sous forme irréductible.

a) % ............ c) _2—150 ......... e) 7%00 ........

b) %6 .......... d) }zg ......... ) _% .......

Calcul 9.3 — Quelques sommes. o

Effectuer les calculs suivants. On donnera le résultat sous forme d’une fraction irréductible.

a) — é ........ c) g+3 ........ e) £+% ........
SR TN o 2.1

Calcul 9.4 — Quelques différences. )
Effectuer les calculs suivants. On donnera le résultat sous forme d’une fraction irréductible.

a) %—% ........ c) _75—1-3 ...... e) ;44—2 ......
12 T p DT

16 Fiche n°9. Bilan sur les fractions



® Calcul 9.5 — Quelques produits.

Effectuer les calculs suivants. On donnera le résultat sous forme d’une fraction irréductible.

a) 2 X 7 c) =5 X s
EX g e 5 S EREREERLIRTERRERRERRERY
10 -3 6 —10
b) — X — d) —— X —
) 7X7 ) m5
® Calcul 9.6 — Quelques quotients. 00
Effectuer les calculs suivants. On donnera le résultat sous forme d’une fraction irréductible.
2 .7 2
B) o T e e)
5 3 =
10 -3 4
b) —+— T
) =T f)
-5 7 4
C) ? - j4 """"""""""" g) T .............................
3
6 —10 —11
d) —— =+ —— e
) 7 3 h) i ..........................
5
Calculs plus avancés
® Calcul 9.7 00
Effectuer les calculs suivants. On donnera le résultat sous forme d’une fraction irréductible.
5 1 7 2 3 14
o X o d) — 4+ -+ =
9 3t ) 7t5 3
5 1 7 4 -3 7 =2
b) <3+2)X6 .................. e) §X71—Zx_711 ............
3 5 1 1 3 1
22z f 1—= — 4+ =)
ST R (D (5
@® Calcul 9.8 00
Effectuer les calculs suivants. On donnera le résultat sous forme d’une fraction irréductible.
TSN NEES
4 7 10 5 % _ i
3.7 _
b) 175 q SLFexS
% » % .......................... o eSRRLITIEIITEIee
—ltg) x5
Fiche n°®9. Bilan sur les fractions 17



@ Calcul 9.9 — Calcul littéral (1). 000

Soit & un nombre réel. En considérant qu’elles sont bien définies, calculer les expressions suivantes.

On donnera le résultat sous forme d’une seule fraction.

—4 1 20+1 Tz —1
=+ X
3r—3 6

3z 1 —2x+1
2% X (6 + T)

2x—5 z—2 —3z+5
L2 (57 4 =)

d)

Calcul 9.10 — Calcul littéral (11). 000
Soit z un nombre réel. En considérant qu’elles sont bien définies, calculer les expressions suivantes.

On donnera le résultat sous forme d’une seule fraction.

) 2 4x+3
a BT
Sr+2 2x+1
—2x+1 4
b) — e e
) o PRt
20— 1 -3 dx
c) ><( + ) ........................................
5r + 2 r—1 bxr—2
1
d) L L
I+

Calculs plus difficiles

® Calcul 9.11 — Equations (1. {?{?{?
Résoudre les équations suivantes. On donnera le résultat sous forme d’une fraction irréductible.
2) 2 3_38 o) _5+4Xm—1_—1
R T T e - S =g e
2¢r+5 -1 1
) S ) T =0

18 Fiche n°9. Bilan sur les fractions



@ Calcul 9.12 — Equations (Il). FhPP

Résoudre les équations suivantes. On donnera le résultat sous forme d’un ensemble de solutions.

o do=2 15732 (L) (6 5
- = . 5= Ea | secesseeosaseeaseeasecasscassueos:

b) 10 — 5 3 " 21
i P e R P TP PRI E AR
® Calcul 9.13 — Décomposition en éléments simples. &&&&

Déterminer un couple (a, b) permettant de vérifier chacune des propriétés suivantes.

1 b
a) Pour tout réel x différent de —1 et 0, on a —zg—i——. ...............
zx+1) =z =x+1
b) Pour tout réel z différent de —1 et 1 . a0
our tout réel = différent de —1 et 1, on a =
’ 2@ —1)(z+1) z—-1 z+1

® Calcul 9.14 — Une équation a deux inconnues. (?(?(?c?
Déterminer un couple (a,b) de nombres rationnels tels que 0 < a < 10, 0 < b < 10 et ab = 99.

Réponses mélangées

12 14 8z — 4222 + 312 — 6 43 —29 172 4+ 70 —202%2 — 192 — 4
7 15 (z — 1)(252% — 4) 21 66 70 (5z + 2)(2z + 1)
5 —_1 § 4 1 —17 (@ 1100) —40 @

11 112 1 6 5 %6 g 6 100° 111 9121 3570
- - - - = bt b 1. -1 = 2
10 (4’ 4) 12 47 5 5 (1,-1) 36 0 24 6
1822 — 15z + 192 5 11 3 6 -7 1 11 13 1
—4022 + 164z — 64 12 4 35 18 6 5 24 28 4
-9 5 24z 11 9 —3x° + 14z +9 —11
35 6 3+ 2z VBV 2 4 d—a? 12
~1 1 ~1 -1 — 1 — 6z —
(=2,0,2} 7 3_ 7 5 _3 _0 3z 6x — 77
9 12 3 14 7 21 60(z — 1)
11 55 4 -5 5a? — 38x + 48 —2 —20 11 —45
10 56 21 2 30x 3 7 24 14

» Réponses et corrigés page 157
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Puissances Fiche de calcul n°10 2nde-PUISS-01

Généralités sur les puissances

* S’entrainer a utiliser les régles de calcul sur les puissances

® Calcul 10.1 — Pour bien commencer. o

Calculer chacune des expressions suivantes.

a) —T+3% e) 92—2x(=3)% ...
b) 422 ) 1—=5—(=5)" oo
¢) —TPH2x4% g) 22—t 425
2 3 2 4
d) 5°—(=2)" ... h) 11-6°—(-2)" ................
® Calcul 10.2 — Regles de calcul sur les puissances. 000

Soient a et b deux réels non nuls. Mettre sous la forme a™ x b avec n, p € N les expressions suivantes.

a) a® x (axb)’ ... d) (a®xb)x (¥ xa)" ...

b) (a3><b)2><a><b3 ........... e) <(a4><b)3><b3><a3)5 ......
3 4 7

c) (axazxa3+a6><(b—1)> f) (((axbz)s) ><a2) .......

® Calcul 10.3 — Décomposition de nombres gigantesques. 00

Décomposer chacun des nombres suivants en produits de facteurs premiers en utilisant les regles de calcul
sur les puissances.

a) 247 Ll d) 280100 ...l
b) 100" ...l e) 20% x 563 x21° .......
c) 90% ...l £)  44% p4a® L
@ Calcul 10.4 — Factoriser (1). 000
Factoriser au maximum les expressions suivantes en utilisant les régles de calcul sur les puissances.
a) 2B 42 c) 5% 25" 4 125% ...,
b) 3% 4+27% 498 d) 20%0 x 512 —2%0 x 502 ...

20 Fiche n° 10. Généralités sur les puissances



® Calcul 10.5 — Factoriser (11). 000

Factoriser au maximum les expressions suivantes en utilisant les regles de calcul sur les puissances.

a) 2T x 12M =328 < 31T

b) (=64)° =5 x 167 +9 x40

® Calcul 10.6 00
Dans chacun des cas suivants, déterminer si le nombre est positif ou négatif.
a) —(—834)7" ... b) (=2)7 402 ... ¢) —(—4)"" 404 ..
® Calcul 10.7 — Comparaison. 000
Dans chacun des cas suivants, déterminer lequel de ces deux nombres est le plus petit.
22 2)* d et
a) et (=2)7 .. ) (3 2) et 27 L
b) 37%et 267" ... e) (=6) “et —(67%) ...........
¢) (—27H) et —1 i ) (-2) et —(27)
@ Calcul 10.8 — Ecriture scientifique de nombres. 00
Donner 'écriture scientifique de chacun des nombres ci-dessous.
a) co =299 000000 .......... ¢) h=0,006626x 107" ......
b) Ap=9192x10° ......... d) N4 =0,0000602 x 10% ....
@ Calcul 10.9 — QCM. 00

Quelle est Pécriture scientifique du nombre 0,13 x (200)4 X (—0,01)2 ?

(a) 8 x107? (b) 1,6 x 10 (c) 8 x 107 (d) 1,6 x 1072 (e) 2x10

Réponses mélangées

24 47 x 15 ou 2" x 15 ) 2° x 3" x 5° a’ x b° 2% x 5%° 2" % 3" x5
13 x 3% a® x b*2 2% % 32 x 5 x 11* co = 2,99 x 10° 215 % 3% x 5% x 7°
a®x b Positif  Positif  —19x5%  (=27))7" @' xp®  Négatit

il y a égalité N4 = 6,02 x 10* Ap = 9,192 x 10° a®® x b'%® 0
9300 5100 . 100 a0 5 pP 121 92 —(6_2) (3%2)71 96 x 32
h = 6,626 x 107" 33 37? —41 3x 2" 63 2%% % 3 x 5% 79 2

» Réponses et corrigés page 161
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Puissances Fiche de calcul n°11 2nde-PUISS-02

Puissances et fractions

* S’entrainer au calcul de puissances apparaissant dans des fractions

® Calcul 11.1 o

Ecrire les fractions suivantes sous la forme 2% x 3% x 5¢, avec a, b et ¢ entiers :

24 x 3% x 53 ) 2 x 33 32 x 2% x 58
T TRt et e et C X
52 x 34 x 22 5x 32 x 22 53 % 3

)

b) 2><35><55X32><26x53 d) 153><22><3><252><62><102
52 x 32x22 7 52x3x22 7 303 4x15
® Calcul 11.2 ]
Ecrire les fractions suivantes sous la forme 2% x 3% x 5°, avec a, b et ¢ entiers :
24 % 32 x 53 22 x 3% 3t x 2 x5?
a) T T I C) XK —————— ..
52 x 3% x 23 15 x 22 53 x 30
2 x 3% x 52 33 x 22 x 5% 23 122 56
b) X ————5 ..... d) X X
57 x 32 x 23~ 5l x 35 x 22 30x62x4 102x5 2x3
® Calcul 11.3 ')
Ecrire les fractions suivantes sous la forme 2% x 3% x 5°, avec a, b et ¢ entiers :
274 x 32 x 573 672 %371 3t x 2% x 572
Q) o b) X
572 x 3% x 273 15x92x 22 25 x 15 x 32

® Calcul 11.4 00

Ecrire les fractions suivantes sous la forme 2% x 3% x 5°, avec a, b et ¢ entiers :

) 2x 373 x 52 x (=3)3 x 22 x 54
N (—=5)"7 x 32 x 23 x5l x 3% x (—2)2

23 32 x (42)7" 56
b) 5 X g ) 5 X G e
5X(63><22) (-2)2x5 2x3
@ Calcul 11.5 000
On considere un réel non nul z et un entier n. Simplifier au maximum les expressions suivantes :
2 3
3" x 67" "
a B O b
121-n n+3
2 5n
c) il USRS URUUUTTO
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® Calcul 11.6 00

Ecrire les fractions suivantes sous la forme —2% x 3 x 5¢ ou 2% x 3° x 5¢, avec a, b et ¢ entiers :

—273 x 373 x 572 x (—3)3 x 22 x 54

a) e R T
(=5)* x 372 x 23 x (23 x 39) ? % (—2)2
4 9 _9o4 -1 2x3
b) 2 5 X ol 5 ) X SRS UTRTR
5 x (63 x 22) 3 2x3
500

23 9x (273)7"

51 -2
5 x (33 > 25)2 X 92 (_52) X (2_2 X 33) ..........................

c)

® Calcul 11.7 — Des quatriémes proportionnelles. 000
Dans chaque cas, déterminer le nombre manquant pour obtenir un tableau de proportionnalité.

On donnera la réponse sous forme irréductible.

32 x5 3 1 1 ( 3)3
ﬁ - - - B e
) (3-1 x 5) 2 b) 48 3 c) . 2 5
451 el il —3)2 5% —
........... = 55 | oo 5><( ) X I
® Calcul 11.8 — Avec des décimaux. 0000
Ecrire les nombres décimaux suivants sous la forme —2% x 3% x 5¢ ou 2% x 3% x 5¢, avec a, b et ¢ entiers :
) 0,25 ..o d) 0,006 ...t
B) 0,2 ceeeii ©) 24 i
Q) 075 e £) 6,25 tuieee

Réponses mélangées

15 —14 -5 2 5 1 2 1 —2 2t ) 2
5 2 X3 °X5bH 162 5 2°%x3 x5 2x3 “ x5 2n4 27°%x5
2710 w32 x5! 2% x 312 x 572 279 %3 " x5 22 x 377 x 512 71—2 2% x 3% x 5*
271 x 372 x 52 272 x3x5° 2% x 3710 x 576 2% x 3% x 52 10 272 Z2n 3
27l x 32 x5! 2x3%x5° 272 x 3t xp52 272 x 3 22x3x5 2t x 33 x 57?2

» Réponses et corrigés page 163
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Puissan

® Calcul 12.1 — Pour commencer.

ces

Fiche de calcul n°12

Calcul littéral avec des puissances

2nde-PUISS-03

S’entrainer a la manipulation des régles sur le calcul des puissances

Soient a et b des réels non nuls, et soient m et n des entiers. Simplifier les expressions suivantes :

a) a®xa® .......
9
a

b) pCRRRREEE

® Calcul 12.2

Soit m un entier. Simplifier les expressions suivantes :

® Calcul 12.3

)

°)

f)

9714m
37m

857n x 4~ 14m

946m X 27749m

Soient a et b des réels non nuls, et m et n des entiers. Simplifier les expressions suivantes :

b) a® x at
ad xa’
5™ x 4™

c)
10™m x 3m

® Calcul 12.4

d) a®x b3 xa3xbp® .

a™ x a?x a3
e) — =5

ad x g?m

a® x b x a=12 x b2

b x at x q—11

f

Soient m et n des entiers. Simplifier les expressions suivantes :

LU
e) a®xb ...
8"7,
) — .
) gm
00
00
00

2 x 42 8" x 3™ x 16
a) T o) S XD
83 x 27 27 x 2" x 9
3M x 9"
b) ———— d) 81™ x 25" x 35™ x 125™ .
) —5m )
24 Fiche n° 12. Calcul littéral avec des puissances



® Calcul 12.5 00
Simplifier les expression suivantes. Ici, m et n sont deux entiers et x et y sont deux réels.
4 m\2 m n
z* X ™ X
a) % ........ b) 47y ........
(23 x yP) (zt xyo)n
® Calcul 12.6 00
Ici, m et n sont deux entiers et  est un réel. Ecrire les expressions suivantes sous la forme (z — a)®.
x—5)"m (x —8)8 (x —5)°
a) 2 ..... b) 73 . C) 727”4
(x—5) ((z —8)m) ((z —5)?)
® Calcul 12.7 — Des quatriémes proportionnelles (1). 000
Soient a et b des réels. Déterminer le nombre manquant pour obtenir un tableau de proportionnalité.
a’ a®
a) C) ............ ble e) ............ a3 X b_4
ad o a®" a** x b*7 a® x b2 a®xb
s a3 197 o 3271 0350 o pi24 a7 b7 a® % b23
b) d) f)
............ axb U LI Sl a®xbvt |
@ Calcul 12.8 — Des quatriémes proportionnelles (I1). 000
Soient m et n des entiers. Déterminer le nombre manquant pour obtenir un tableau de proportionnalité.
24 2m
a) C) ............ 2™ x 9" e) 3™ |
2B 23m x gm | 2Tm x 3"t B 38m+s
23m 28 M o 3N 25m+2 X 32n
b) d) £y | 2° | ..
25m 218m x 3" qm 9m

Réponses mélangées

gmtl a2 a’
222m+2 x 3271 (L8
(a x b)® gn—m
bmfn+2 a31
2m+2 310m %

28m—8

2m—n—5

257777,

a13 % bfll

5571

3—5577’7,

5)m—2

™ xy

(z -

3735m

((E o 8)673m
248771

2m—20

a® x b7

gmtn a

a® x b
x

a778 % b325

(5)

m—4n

—6—m

2—13m

34m+3

Xy

4an

a'® x b

3m+2n—18

a

3m+10 b20

7 5m—4

22n+4 X 3m75

(LE o 5)572m

2—3m X 327’7,—3

» Réponses et corrigés page 165
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Puissances Fiche de calcul n°13 2nde-PUISS-04
Bilan sur les puissances
* Acquérir la maitrise des calculs avec des puissances

Généralités sur les puissances

Calcul 13.1 — A la recherche du signe.

Déterminer le signe des nombres suivants :

Calcul 13.2 — Vrai ou Faux ?

Dire si les égalités suivantes sont « vraies » ou « fausses » :

Calcul 13.3 — Vrai ou Faux ?

Soit m un entier tel que n > 2, et soient a et b deux réels non nuls.

Dire si les égalités suivantes sont « vraies » ou « fausses » :

a) 2Tl _on—=om ...

Calcul 13.4 — En écriture scientifique.

L
42 x (—5)3
R LRI
o (DR
L
¢) 57+57+57 457 +5 =510,
d) 55—: =5
©
Q) @) =a"
d) (ab)” =a™" ...
L\

Ecrire en notation scientifique les nombres suivants (par exemple, on a : 314100 = 3,141 x 10°) :

a) 1234567 ....cooovnnnn.... c) 74,925 x107% ...
b) 0,0012 ................... d) 2,5 x10" x4 x10712 . ..
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® Calcul 13.5 — Quel est le plus grand ?

Dans chacun des cas, dire quel est le plus grand des deux nombres :

a) 8% ou2'®? ... c) 25°x8 ou102? .........

b) 344 gy o719 d) 473 %1252 0u107°7 ...

® Calcul 13.6 — En puissance de deux. 00
Ecrire les nombres suivants sous la forme 2", avec n entier relatif :
8 x 27 473 x 163
A) e i C) o e
43 (2-1)4 x 8
—45 x (—4)7
b) 128% x (16%)72 ........... d) —————L
) (16%) O
® Calcul 13.7 — Des mélanges de puissances. 00
Ecrire les nombres suivants sous la forme d’une seule puissance :
10% x (43)3 91 x 47
a) ————— C) o e
25 24 + 24 424 4 24
7 x 29 x 216 258 x (515) 72
by XX g BT
145 x 64 105
® Calcul 13.8 — Puissances de 2, 3 et 5. 000
Ecrire les nombres suivants sous la forme 2" x 3™ x 5, avec n,m et p entiers relatifs :
52 x 1073 x 64
) o e
4-2 x 3-1
b) (—3)7% x 257 x (—18)?
TEE ) [go8  Cortereteeeeeereieresiicieiiiiii
(2°)7° -
¢) =i X9 S
108
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Du calcul littéral et des puissances

Calcul 13.9 000
Soit n un entier naturel.

Ecrire les nombres suivants sous la forme d’une seule puissance, ou 'exposant dépendra de n :

(=2)*" x 2n+! (—5)2" x 253 x 16"

a) T ........... b) 202n > 517371 ......
Calcul 13.10 00
Soit x un réel non nul.
Ecrire les nombres suivants sous la forme d’un carré :
a) 3xdx122° ... ¢) (=2x) txa® ..
b) LA g W<t
x~3 x (222)3 23
Calcul 13.11 — Puissances de a et b. 00

Soient a et b deux réels non nuls.

Ecrire les nombres suivants sous la forme a” x b", avec m et n entiers relatifs :

a®\ 2,7 (b3a)?® x b=°
a) (bS) X a b .......... C) W .............
) (a?b)3 x b4 a) a’b~!
) NI e — 2b5)3 e
(a=2 x b?) (a®)—4 (ba2)
Calcul 13.12 000

Soient a et b deux réels non nuls, et soit n un entier naturel.

Ecrire 'expression suivante sous la forme a* x b, avec k et p entiers relatifs dépendant de n :

g W xeE o @ xa
(abm)? an+2 x b%z
b 3b2 n 1-np2n
b Ol y e
(a' b) TL+ bn X #
@3n—1
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Calculs plus difficiles

® Calcul 13.13 — Puissances de a, b et c. (?{?{?{?
Soient a, b et ¢ trois réels non nuls et soit n un entier naturel.

Ecrire les nombres suivants sous la forme a* x b x ¢, avec k, p et r entiers relatifs :

(an+3b2—nc)—1 % a1—3n anbcl—n % (abn)Q
c)
pi—ngn P —— cooscocas
(abn+1)3
pl—3n 2\n\—1 3—n
27n—3 \2 a X c
b) (a" )" x = .. d) (« )2%4 ..........
a1—4nXLﬁ
® Calcul 13.14 — Calcul astucieux. c?c?&’c?
Ecrire le nombre suivant sous la forme 3%, avec k entier relatif :
(33+33+33)(66+66+66+66+66+66)
B Lgn E gD °oo°ceeeseosescescacoscosasss
® Calcul 13.15 — Un autre calcul astucieux. &&&&

Soit n un entier relatif. Ecrire le nombre suivant sous la forme 3%, avec k un entier relatif :

92n —5x 92n—1 2
(W) ...................................................

Réponses mélangées

vrai i) 2 a—4n—3b2n—6c—2n—1 311 o a—n—lbO a—2n—2b—n+2
a2ntippntien 3x— 275 220 246 25 %35 x 571 vrai 374 on+3 +
212 vrai a”tp? 24 vrai 28 x 31 x 512 7,4925 x 1072 vrai g Ant3pnt2
2% faux @b 2 6° 277 x3'xpt 3T 2% g g
107° faux (62%)2 1,2x1073 a_11b16 1077 faux a~Onpn 3Tt
256 x 81 qlp g S5 ent? (g) (E)Q 1,234567 x 106 a"b?"

» Réponses et corrigés page 167
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Racines carrées Fiche de calcul n° 14 2nde-RAC-01

Calculs avec des racines |

* S'entrainer au calcul avec des racines carrées

® Calcul 14.1 o
Combien vaut /100 — 36 7

(a) 4 (b) V4 (©) V8 (d) 8 (e) -8

® Calcul 14.2 — Possible ou non ? o
Dire « oui » ou « non » si le calcul est possible :
2\2 1 2
a) V —36 ........ C) (—g) e) g — 5 .....
2\? 2-6
b —-15)2 ..... d [ f —
) VT ) (+v3) )
@ Calcul 14.3 LU
Calculer :
a) V8L ... ¢) VBt e) (\/§ - 1)2
2 2
b) V14+V1 ... d) V(=34 .. f) 1/ (1-v2)
® Calcul 14.4 o
Calculer :
B =0 O VEIL
V25 — /100
b) V49 x V100 ............. d) \VVIZH4
® Calcul 14.5 — En passant par une écriture intermédiaire. 00

En remarquant que 400 = 4 x 10% = 22 x 102, on trouve que v/400 = 2 x 10 = 20.

En procédant de méme, calculer :

a) V10000 .................. ¢) V036 .
b) V001 i d) /0,0000 ...l
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® Calcul 14.6 00

Calculer, en donnant le résultat sous la forme la plus simple possible :

a) (—5\/%)2 ....................... d) —VI5xV6xVI0 ..o
B) VVE @) VZEXBZ
25
¢) —2v3x9V3+5V5x (—2V5) .. f) ( )2 ........................
-7
® Calcul 14.7 — Des encadrements. o
Encadrer les nombres suivants par deux entiers consécutifs :
a) V2 ........ ¢) V58 ...... e) 2V3 ...
b) V150 ..... d) Vo1 ...... f) —3v2.....
® Calcul 14.8 00

Développer et réduire, en donnant les résultats sous la forme la plus simple possible :

a) 1—V3—6V3(=243V3) i

b) =4+ 20VI3 4+ VI3(=T+2VI3) ..iiiiiiii

® Calcul 14.9 00
Développer et réduire, en donnant les résultats sous la forme la plus simple possible :
a) (-2+3VT)(VT-1) ..... ¢) (-5v2+3)% .
4
b) (2- VI (2+ V1) ..... d) F(=3+6v5)" ...
—6  non 2 —53+11V3 ; oui  23-5V7  22+13V13
59 — 30v/2 0,6 -7 0,03 non oui 3<2vV3<4 9 <91 <10
9 12 < V150 < 13 3 -30 —104 3 252 — 48V/5 5
1<v2<2 oui -5<-3vV2<-4 7<V58<8  oui 100
V3—1 V2 -1 0,1 400 (@) 12 2 70 25

» Réponses et corrigés page 170
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Racines carrées Fiche de calcul n° 15 2nde-RAC-02

Calculs avec des racines |l

* Approfondir les techniques de calcul avec des racines carrées
@ Calcul 15.1 o
Calculer, en donnant le résultat sous la forme « avb », avec a et b entiers et b le plus petit possible :
a) VI2X V3 d) V5 x (\/5)2—1 ...............
1
b) 2v2x (=5v/32) ...l e) 3 X V6
—4 2
¢) —VA0x2\52—15 ... f) V620
NG 3
@ Calcul 15.2 — Simplification de racines. o
Calculer, en donnant le résultat sous la forme « avb », avec a et b entiers et b le plus petit possible :
a) V12 ... d) V60 ........... g) V75 ..
b) V28 ........... e) VB2 ........... h) V150 .........
c) V10000 ....... f) V200 ......... i) V80 ...........
@ Calcul 15.3 00
Calculer, en donnant le résultat sous la forme « a + by/c », avec c le plus petit possible :
a) VIS—V8 ... ¢) V2T+54+2V75—-2V81 .........
b) V80 —4v125 +9v20 — V45 ..... d) —5v28 4 6v63 —4V700 .........
@ Calcul 15.4 00

Développer et réduire, en donnant le résultat sous la forme la plus simple possible :

a) (1-3v6)(1—2v5) ..... b) (3V7T-2)(5+6V7) .....

©) (=VZHVB)(5-38V2) i

d) (“2V8 4+ VI2) (V2= 5) ceeiiiiii e
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® Calcul 15.5 00

Développer et réduire, en donnant le résultat sous la forme la plus simple possible :

8) (—14+V2)(V2H2)(—V245) coiiii

b) (14 VE) (2VZ+2) (VZHVB) oo

@ Calcul 15.6 000

Développer et réduire, en donnant le résultat sous la forme la plus simple possible :

2) (VI4 V2= VE)(VE4VEHVE) croeoeooeee e,

b) (—4v2+5V3—2VE)(4V2—V3—2Vh) ...

® Calcul 15.7 — Avec des fractions. 000
Calculer, en donnant le résultat sans racine carrée au dénominateur :
-5 56 -5 7
a) ——= ... C) —— .. e) —+—
VT V18 VT V5
5 it —2\/5 —2\/3
® Calcul 15.8 — Des quatriéemes proportionnelles. 00

Dans chaque cas, déterminer le nombre manquant pour obtenir un tableau de proportionnalité.

On donnera la réponse sans racine au dénominateur.

V3 5v2 -7 V2 —v/3 V2 -1
a) b) ©)
............ V2 3V2 | V3—V2 |

Réponses mélangées

3-3V2+2v3 -6 6 —5vV2+5vV3 - 3v6 VG —25v3 +9V5 5v3 5v/3
3 30 3
—32V7 —27 + 246 — 8V15 -5 5v6 —40 V2 —2+5V2

116 + 3v7 V3 10v2 100 W7 —8V2 31 — 5v5 v3

5
49v/5 — 2 —

215 1+3vV2—-3 w 2v/5 6 6+8vV2+2V5 %ﬁ

2 —8+20V2 67

—13+13V3 2V3 V35 2V/13 45 —80 -

+13v3 ICH- V5 ~10v3 + 2v6 7

» Réponses et corrigés page 172
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Racines carrées

*

® Calcul 16.1 — Présentation de la méthode.

On considere la fraction

1—+2

Fiche de calcul n°16 2nde-RAC-03

Méthode de la quantité conjuguée

Obtenir une fraction sans racine carrée au dénominateur

dont on souhaite faire disparaitre la racine carrée du dénominateur.

L’idée, pour cela, est de multiplier astucieusement le numérateur et le dénominateur par 1+ v/2.

On dit alors qu’on a appliqué la méthode de la quantité conjuguée.

a) Calculer (1 — \/ﬁ) x (1+ \/i) ..................................................

b) En suivant la méthode indiquée, simplifier la fraction comme souhaité. ..........

@ Calcul 16.2 — Des premiers calculs.

En appliquant la méthode de la quantité conjuguée, faire disparaitre les racines carrées des dénominateurs

des fractions suivantes.

a) !
WV AELLELERELE
1
b) ———M— ...
) —44+2
® Calcul 16.3

Méme consigne.

V2
Ty SR

b)i ............

V5 —1

)

® Calcul 16.4

Meéme consigne.

00
22
20
va-3
s S
00

4 —6
Q) T/ = e C) —F—— ..
) V3 -2 ) 3v2+ 15
5 3
b)) ——2 o
V1T —2V3 V12 —+v3
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@ Calcul 16.5 000

Faire disparaitre les racines carrées des dénominateurs des expressions suivantes, sans se soucier de leur
domaine de validité.

2 VI

b) —F—— .........
Viez+1—+vVx2 -1 ) 8x\/x — 3
® Calcul 16.6 — Des quatriemes proportionnelles. 0000
Dans chaque cas, déterminer le nombre manquant, sans racine au dénominateur, pour obtenir un tableau
de proportionnalité.
2 3
3 5 +\/\§/§ 5 V3 73 2a + 2
) A | 9 o | s
143 2 V3 a+1 142
1 - | | T+ 3 = Y]
2-+3 10 23 V3+V2 b
5 243 | | =] ... a V3 =2
b) Q) | V2-1 f
3 3v2 6v2 a+b
a3 | Jat1 Jat1 —\/ﬁ B |
@ Calcul 16.7 — Plus dur ! 0000
Faire disparaitre les racines carrées des dénominateurs des fractions suivantes.
1 1
a) ———————= ... b) ——— ......
1+v2-v3 1+v2++3
® Calcul 16.8 — Plus long ! 0000

Exprimer sous la forme a + bv/2 , avec a et b deux nombres rationnels.

a) 2—4 32 ...... b) 2—3 21
- I - I
1+ﬁ 17\/§+1
%@ VIT+2v3 1 ‘ﬁ3_2 6(1-v3)  4-2v2  abla+b)(V3—V?2)
73\[2772 Va2 +14+Va2 -1 —945V3 %@ 4(V3+2) 4(2_7\@
—2(3v2 — V15) 2+\/42;+¢6 2+\/i*\/6 2(a2+ 1)*(1 - v2) ~1 5+4¢5
§-4v2 *74\5 5(2—v3) —1-v2  150(2+ V3) 7854; ?:\f 4 tf 4(2+v2)

» Réponses et corrigés page 174
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Racines carrées Fiche de calcul n°17 2nde-RAC-04

Bilan sur les racines carrées

* Consolider et approfondir la maitrise des racines carrées

S’entrainer aux techniques fondamentales

Calcul 17.1 — Que de radicaux ! o

Calculer les quantités suivantes, en donnant le résultat sous la forme d’un entier :

a) A|44+ 21+\/13+\/7+\/3+ﬁ ..............................................

b) \/\/102 — 82 +4/5? —32+2\/§ ..................................................

Calcul 17.2 o
Calculer les quantités suivantes, en donnant le résultat sous la forme la plus simple possible :
3 V28 VB0 V24
a) B b) —= X — .
T V12 V27 V10
Calcul 17.3 — Avec des identités remarquables. 00
Calculer les quantités suivantes, en donnant le résultat sous la forme la plus simple possible :
a) (3vV5+5v2)° ¢) BVE-T)(3VE+T) oo
b) (2v6—TvVI0) .. d) (-1+3v2)°(vV2-1)" ...
Calcul 17.4 00

Calculer, en donnant le résultat sous la forme la plus simple possible :

(224 VB = V)

Calcul 17.5 000

Soit n un nombre entier naturel. Simplifier les expressions suivantes :

/ Ty 34n 1
a) 22"7,—4 X 52n+6 ............. C) W X ———= i

81"
28n 9252n 64n
b) TAnD ttrrrrereeeeeeseees d) XK ——————— .......
5 n+ 46n74 1252n+2

36 Fiche n° 17. Bilan sur les racines carrées



® Calcul 17.6 — Sans radical au dénominateur. 00

Calculer les quantités suivantes, en donnant le résultat sans racine au dénominateur et avec un numérateur
sous la forme la plus simple possible :

Vb -1 )2—\/5
c TV RRRRERRRREEIEE

V3—-1 5-2 6—v2 5—+3
b) YT d) 3_\/§+2_\/§ ...........

® Calcul 17.7 — Un calcul mysteére. 00

1 V5 —2
Toaa N Umqa

Calculer

® Calcul 17.8 — Le nombre d’or. 00
5
On pose p = %ﬁ ; c’est le nombre d’or.

a) Caleuler % 4 200 — 5. oot

b) Donner une relation entre o2 et ©. .......iiiiii

1
c) Exprimer 1+ — en fonction de . ..o

d) A Tl'aide de la question précédente, exprimer ¢ en fonction de . .........

e) Eecrire ¢ sous la forme « a + by » avec a et b entiers. .....................

Calcul littéral et racines carrées

® Calcul 17.9 00

Soit a un nombre réel strictement positif. Simplifier les expressions suivantes :

® Calcul 17.10 — Des racines emboitées. o

Soit @ un nombre réel strictement positif. Simplifier 'expression :
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® Calcul 17.11

Soit a un réel tel que a > 1. Simplifier les expressions suivantes :

b) V(@417 = (202 oo A @ +2?%—4a .
Calcul 17.12 00
Soit z un nombre réel. Factoriser les expressions suivantes :
a) 222 —10 ... d) (@4+1)°=6 ...
b) =322 436 ... e) 2t —8 ...
1, 4
c) 3% —1 f) Br4+2)" =25 ...l
Calcul 17.13 00

Soit x un réel strictement positif et différent de 1.

En utilisant la méthode de la quantité conjuguée, simplifier les calculs jusqu’a ce que le dénominateur ne
comporte plus de racine :

1 1
A) e C) —
Vi1 N
1 1
b) ——— d) ———
Ve +1-—z x2+4—2
® Calcul 17.14 — Des quatrieémes proportionnelles. 00
Soit a un réel strictement positif et soit n un entier.
Dans chaque cas, déterminer le nombre manquant pour obtenir un tableau de proportionnalité.
On donnera la réponse sans racine au dénominateur.
4
a) | 2va+a | ............ b) Va | o
—av/a a—Via o 1
Va’m
@ Calcul 17.15 — Encore des imbrications ! 000

Soit a un réel tel que a > 9. Exprimer en fonction de a I'expression suivante :

Vva-3 Va+3
Vva+3  Va-3

38
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Calculs plus difficiles

® Calcul 17.16 — Possible ou non ? (F‘C?(?C?

Dire, « oui » ou « non », si le calcul est possible :

a) /(2= VE)(2+VE) oo, b) VVVB—2-1 ...
® Calcul 17.17 S

a) Déterminer Punique couple (a,b) d’entiers tels que (a + b\/g)2 =13—4V3eta<0 .

b) Déduire de la question précédente la valeur exacte de /13 — AVB

¢) En procédant de méme, donner la valeur exacte de \/13 + AVB.

1
d) Exprimer ———— sous la forme « a + bV/3 » avec a et b rationnels. .............

V13 —4V3
® Calcul 17.18 FEEE

a) Soit x > 0. Simplifier

1
m. ............................................

1 1

1
b) Soit n € N*. Calculer + o ...
) VIi+V2 V243 Vn+vn+1

Réponses mélangées

4n
vn+1-1 g —3(1:—2\/3) (:c+2\/§) _ga% 16a*va ;ﬁ b
0 at non (z+1—V6)(z+1+V6) 8+ 13¢ \257-1-11 -5 -1-23\/5

1 2
§(;z:—\/§)(x+\/§) w 1+2v3 3072 at+4 =14y
2o —VB)(z+VE) ot aTtixgd ZVAED g gt 39y
2(r — V2)(z + V2)(2* +2) a?—1 164+4V6 —4vV10-2V15  Vz+1-vz  V2a—1

Bl4—56v15 5  1+2p  non  A0V3- 31\25_ 2Vi5 _5)\/5 e
Va? ¥ 4+2 V15— 7V3 Bz +2—V5) x 3z +2+V5)
1 (-1,2) 5 3a ® 2
o 3 x (92% + 12z 4 9)
2114z w 81-56v2  —1+2v3 2 2x 5 954 30v/10

» Réponses et corrigés page 176
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Calcul littéral Fiche de calcul n°18 2nde-LITT-01

Développement d’expressions |

* S’entrainer a développer et réduire des expressions simples

® Calcul 18.1 — Pour commencer. o

Développer et réduire les expressions suivantes. Le résultat est attendu sous la forme « ax + b ».

a) 2(x4+1) o d) 102x+3)+2x ...........
b) (x+3)x4 ..ol e) 8(1+2x)+23Bx+4) .....
c) 5(14+a)4+1 .o, f) 4(x+2)+5(B+2z)+3 ..
Calcul 18.2 o
Développer et réduire les expressions suivantes. Le résultat est attendu sous la forme « ax + b ».
a) —(2x+4) o d) -5(1—-22)—1 ............
b) —=3(x—5) cveiiiiiii, e) (26 —5)x(=6) ...
¢) 4(—z—-2)+x ........... f) —4(x-5)—(—2x+1)
Calcul 18.3 — Avec des fractions. 00
Développer et réduire les expressions suivantes. Le résultat est attendu sous la forme « ax + b ».
1 1 1
a) 5(2x+4) ................. c) 72 (61'78) Ty e
5 1 5 3
b) =8z —-2 e d) =(2—-3z)—-(-2 1
) SGr-2)+3 ) S@-30) - (-20+1)
Calcul 18.4 00
Développer et réduire les expressions suivantes. Le résultat est attendu sous la forme « axz® + bx + ¢ ».
a) (2e—3)bx+1) ........ ¢) 2z(6—5z)+32% .......
b) —(1-52)3x+2) ...... d) 2Bz —-5)—-3z(xz—-1) ..
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® Calcul 18.5 00

Développer et réduire les expressions suivantes. Le résultat est attendu sous la forme « ax® + bx + ¢ ».

1 6 4\ 715 2
a) 5.’1} (41‘ — 3) .............. C) (gx — g) (ZCC — 10) — g
-3 3 3 4 1\ /1
b) = (250-10) 2 (ix—i—z) Q) (102 - 5) (§ +52) ...
® Calcul 18.6 — Avec plusieurs variables. o0
Développer et réduire au maximum les expressions suivantes.
a) Br—1)(—2y+3) ........ d) ww—-—v)—2(@v—u) ....
r s
b) a(—20+5)—b(3a+1) .. e) —5(2—3)—5(2—7")
1 1
c) (t+2)(2t—3z) .......... f) p(q—§p>—|—§p(p—q) .
® Calcul 18.7 — Avec des racines carrées. 000
Développer et réduire les expressions suivantes. Le résultat est attendu sous la forme « avb+c ».
1
a) V3(V34+1) ..o d) (\/%+§)(9+3\/§)
1 1
b) 4V5 (5 =3vE) o) (VIS—3)(2-=v2) .....
¢) VT+1(2VT—-2) ...... f) (V5+v3)(2V5-3V3) ..

Réponses mélangées

ga:—g rs—r—s u?v — uv? — 20+ 2u —b5ab+ 5a — b 46v/2 + 33
%pq 10z — 6 —6xy 4+ 9 +2y — 3 14z + 36 —%x + g 1522 + 7o — 2
—V15+1 —2z 902 J 172+ ? 7224122 102> — 13z -3 222+ 16
40:1:27:,;7% %ffg —2x —4 2% — 322 —tz 5 + 8 —122 + 30
2v/5 — 60 V343 2r + 2 Az +12 5z 4 6 —22 +19 —x+%
22 — gx —2V/7 4 26 222 + 30 T+ 2 —ng — %x +6 —3z+15

» Réponses et corrigés page 180
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Calcul littéral Fiche de calcul n°19

2nde-LITT-02

Développement d’expressions ||

* S’entrainer a développer et réduire des expressions plus complexes

® Calcul 19.1

Développer et réduire les expressions suivantes.

a) (x+1)(2® —2243) .o

d) (Vx+V2y)(V22—V5Y) oo

Calcul 19.2

Développer et réduire les expressions suivantes.

a) (244)(z—=4)(224+16) oo
b) (u4+ V24 uv2+2)

o) (1+v2)a—0b)(a®>—(1-V2)b%) ...,

Calcul 19.3 — Des carrés et des carrés de carrés.

Développer et réduire les expressions suivantes.

a) (@+3)(x=5)+15)" oo

b) ((%y— 1)2 - <§y+ 1)2)2 .....................

Calcul 19.4

Développer et réduire les expressions suivantes.

a) (—1D(14+z4+2%) .

b) (v+1)(1—v+v>—o®+0?)
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® Calcul 19.5

Développer et réduire les expressions suivantes.

a) (t+3)(—27+9t— 3t +¢°)

b) (2 —v2)(4+2vV22+22% + V22 +2%)

® Calcul 19.6

Développer et réduire les expressions suivantes.

a) (z—1)(z+5)? ...

b) —(u+3)(u—4)* .

® Calcul 19.7

Développer et réduire les expressions suivantes.

a) (z+y)°—(z—y)? ...

® Calcul 19.8

Développer et réduire les expressions suivantes.

® Calcul 19.9

Développer et réduire les expressions suivantes.

Réponses mélangées

23 —1 t* — 81
2 b2

ab+ T+ 41

b a

—u® 4+ 5u% + 8u — 48

1
2 rr—1-2=
z

V1022 —3xy — \/1—Oy2

dxy 22— 22 —52+42 v +1

(1+v2)a® +ab® — a®b+ (1 — V2)b*

4y* + 169> + 16y> vt —

2 +y? 4 2% + 2zy + 222 + 2y

22?4+ 2+3

000
¢) (v+1)2*(v—2)* ..
Q) (@ +yPa—y)? ..

000
b) (u+2)%*—(u—-2)%....

00

00

b) (a+§)(b+%)

0% — 3% +4v+4

23 4 92% + 152 — 25 zt —222%y% + ¢t

—22° 4 3 — 20y 4+ 14 4y — 7 12u% + 16
1
ot — 42® + 42 25—4\/§ 12+2+—2
T

P 2V2u +du+2v2 2t — 256

» Réponses et corrigés page 182

Fiche n° 19. Développement d’expressions 11

43




Calcul littéral

Fiche de calcul n°20 2nde-LITT-03

Relations entre variables

*

Remarque

Exprimer une variable en fonction d’autres variables

Dans cette fiche, quand on demande d’exprimer une variable en fonction des autres, on ne se
souciera pas des conditions éventuelles sur les variables pour que cette écriture soit possible.

® Calcul 20.1 — Pour commencer. L]
a) On suppose que U = R x I avec R # 0. Exprimer I en fonction de U et R. ......
b
b) On suppose que M = %. Exprimer a en fonction de M, betc. ...........
¢) On suppose que a = b X q + r avec ¢ # 0. Exprimer b en fonction de a,q et r. ...
® Calcul 20.2 ]
Dans chaque cas, exprimer t en fonction de C' sachant que :
a) C’—1+L c) 1OC’+L—34
= 00 0=
t 3t
by C=1—— ...... d) 4C——=—-44 ....
) 100 ) 5
@ Calcul 20.3 00
a) Sachant que <1 — L) (1 + i) =1, exprimer ¢’ en fonction de ¢
q 100 To0) = L exp e
b) Sachant que (1—|—L) (1 t—/) =1, exprimer ¢’ en fonction de ¢
nt qu 100 Tgo) = 1> exprimer ¢ en fonction e
¢) Sachant que (1 + L) (1 + L) (1 — L) =1, exprimer t’ en fonction de t et u
4 100 100 100/~ P '
® Calcul 20.4 00

On suppose que ¢ % oua,betg
g

sont des réels strictement positifs. Exprimer :

a)

b en fonction de a et g ...

b) g en fonction deaetd ...
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® Calcul 20.5 — Tout en inverse. 00

1 1 1
On suppose que — + — = — ou p, ¢, r sont des réels non nuls tels que p # r. Exprimer :
P q r

a) ren fonctiondepetq ... b) ¢ en fonctionde petr ...
® Calcul 20.6 — Tout en fraction. 00
Exprimer x en fonction de y, sachant que :
) T+ 1 ) dr —1
a = c =
L — L +5
x4+ 2 z _
b U, d =2
K Al g U
® Calcul 20.7 — Avec des carrés. 000

Exprimer x en fonction de y, sachant que :

3¢ +1)° — (32 —4)°
a) 2z+1)°—2z-3°=y.... c) (Bz + )Z/2+(1x ) =3 .
Y 2 3z+1
b) (x+7) C(r—y)’=1 Q) y—
2 ) v (32 —2)* — (3 +5)*
® Calcul 20.8 — De plus en plus dur ! 0000
Exprimer x en fonction de y, sachant que :
2) _jz—1
Y P B R LR RLEEREREERRRRRERE

C) Y=+ VBT L) oo

d) Y+ Ve — L =Vr 4l

Réponses mélangées

y+1 y+i 21y +1 340 — 100C 20C + 220 g
y—1 4 3y 42y + 3 3 a
2y +12 % y? 10000(t + ) + 100tu a—r SM —b—c
1—14y R 2y+1 (100 + ¢)(100 + w) q
2 — 2 y?+6 pr y—2 100t 1+ 2y y+8
2y — 2 10 por y+1 t+100 1—y2 16
pq Yy +4 100t oy +1
o 100(1 — ) W T iy 100(C —1) Vab

» Réponses et corrigés page 184
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Calcul littéral Fiche de calcul n°21 2nde-LITT-04

Premieres identités remarquables

* S’entrainer a utiliser les identités remarquables
® Calcul 21.1 o
Soient x et ¢t deux nombres réels. Développer et réduire les expressions suivantes.
2 4\2
a) (+1)2 ...l ) <3t + g) .........
2 3 2
b) (22 —5)2 .oernn.. d) (§t - 2) .........
® Calcul 21.2 00

Soient x,y et t trois nombres réels tels que y > 0. Développer et réduire les expressions suivantes.

a) (V3r—v2)% ... c) (j@ — %)2 .......

® Calcul 21.3 00

Soient x et y deux nombres réels tels que y > 0. Développer et réduire les expressions suivantes.

® Calcul 21.4 00

Développer et simplifier les expressions suivantes.

a) (V3—-v2)2 ... b) (5V3—4v2)? .....

@ Calcul 21.5 00

Calculer les expressions suivantes, en donnant le résultat sans racine carrée au dénominateur.

1

a) (3—&—%)2 ........ c) \/i(\f—\/g)2

G (B2-2)
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® Calcul 21.6 00

Développer et simplifier les expressions suivantes.

a) V2(V3+V6)?2 b) 1-(W5-V)WV5+VT) ..
® Calcul 21.7 00
Soit ¢ un nombre réel. Développer et réduire les expressions suivantes.
a) t2—(t—1)% ... c) (BPH4Ht—-2)(t+2) ..
b) 262 —(t—1)(t+1) .... d) (t+3)2t—1)% .......
® Calcul 21.8 00
Soient a, b et t trois nombres réels tels que ¢ > 0. Développer et réduire les expressions suivantes.
a? 2
a) (? - b) ......... ¢) (2ab+3bt)2 .......
b) (wﬂ i)2 ...... d) (a® - b3)(a® + ) ..
Vit
@ Calcul 21.9 000
Soient x,y et t trois nombres réels. Développer et réduire les expressions suivantes.
a) (bat® —32%y*)? ..., c) (3x—2y+52)* ...
142 3
b) (:c+3yf§t) d) (z+y)® ..ot

Réponses mélangées

922 + 4y 4 2522 y? 1
3 3 2 2 272 2 2,2 y .+
z” +y° + 32y + 3zy 4a°b” + 12ab“t + 9b°t 122y + 3022 — 20y 1 +y2 1
16 1 9
9t2+8t+§ 241 41t+4+Z 2522t — 302°y°t? + 928 ab —p° Zt2_6t+4
5v/2 4 9
—\2[—2\/5 242 4+1 2—1 %—aQb—ka ~25a®+100+2 5 —2V2
1
28 2 24 242 221 3/30
o3 107-40v6 A8 —11t43 U TG A
3 —at + 6y — 3yt 16 4
9 3 1 ) ) . 2 1
S — - 187412042 3’ -2V6z+2 ' —16  y— —+—
y VY 4 VY Y

t2
422 =200 +25 y-2/y+1  5-2V6 5+\/§t+1 3 12+49V2

» Réponses et corrigés page 186
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Calcul littéral Fiche de calcul n°22 2nde-LITT-05

Factorisations

* Pratiquer la factorisation pour acquérir des réflexes

® Calcul 22.1 — Pour commencer. o

Souligner le facteur commun puis factoriser les expressions suivantes :

a) (245)(20—3)+ (Te —4)(22 —3) it

b) (x—=T)(Tx —3) F2(T2 —3) oot

) (20— DB+ 7)) F 3+ T

® Calcul 22.2 o

Souligner le facteur commun puis factoriser les expressions suivantes :

) (26— 1)(61 —5) 4 (3 — 1)(2E = 1) +ereeeee e

b) (y—3)2y—4) —(y—3)Ay+9) oo

¢) (Ba—V2)(da+2) = (26 +5) (30— V2) it

d) <3t - i)(th +7)— (3t - i) ............................................

® Calcul 22.3 — Le coup du « —1 ». 00

1 1
a) Compléter 'égalité suivante : ..., 4 — 3% = X <fx - 4)

En utilisant la méme démarche, factoriser les expressions suivantes :

¢) (Bt—D(E+4) = (2 +3) (1 —=38) oo

d) (9 - 22)(Tx +4) — (22 — 9)<x + 7) ......................................
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® Calcul 22.4 — A la recherche du facteur commun.

a) Compléter I'égalité suivante : .......... ..., (6t —9) = x (2t —3)

b) En s’aidant de la question précédente, factoriser Pexpression (2t — 3)(7t + 1) + (6t — 9)(2t + 3).

En s’inspirant de ce qui précede, factoriser les expressions suivantes :

c) (x—T7)2x+3)+ (14 — 2x)(5z + 1)

d) 3(2z—5)(z —7) — (20 — 8z)(z + 3)

e) Bz—1)(Tx+2)+ Bz + 5)(—% + )

@® Calcul 22.5

Souligner le facteur commun puis factoriser les expressions suivantes :

a) 23z —4)(Tx — 1) +4(7Tx —1)(2z + 1)

b) 5(2t — 1)(t + v/3) — 3(2t — 1)(t 4 4V/3)

c) 3dz—1)(z+2)—(2+3)(z—4)(4z—-1)

® Calcul 22.6 — Avec des carrés !

a) Factoriser (22 4+ 3)? + (20 +3) (T2 —4). .ooiiiiii

b) Factoriser 4(7x — 1)2 = 3(z +6)(T2 — 1) vovvrieeeeiiiiiaaan..

Réponses mélangées

Br+7)(2x—3) (Tz—1)(14z—4) (22 +3)(9z —1) %xfélz X <4f %x)

(2t — 1)(2t — 7V/3)
(z —7)(~8z + 1)

(9—20) (82 + =)

2z —3)(8z+1)

(7z —1)(252 — 22)
13
3

(2z — 5)(7Tz —9)

(2t — 1)(9t — 6)
(7Tx — 3)(x —5)

(y— 3)(*21,/1* 13)

(:L' - §> (24z

(4z — 1) (=2 + 42 + 18)
+11)

(3t - i)(—zt +6)

(6t —9) =

(3a — V2)(2a — 3)
(2t — 3)(13t + 10)

(%m - 4) (4z — 10)

><(2t—3)

Bt—1)(3t+7)

» Réponses et corrigés page 188
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Calcul littéral Fiche de calcul n°23 2nde-LITT-06

Factorisations a I'aide de a> — b?2 = (a — b)(a + b)

* Savoir repérer et appliquer la « troisieme identité remarquable »

® Calcul 23.1 — Premiéres factorisations simples. )

Factoriser les expressions suivantes.

a) 22 —-3% ... d) 42 =36 ...........
b) 2?25 ...l e) 49—-92% ...........
c) 4—a® ... £) —dx?+1 ...
@ Calcul 23.2 00
Factoriser les expressions suivantes.
a) 36— (z+2)% ........... c) 2r+1)2—(x—3)>* ...,
b) (x+1)2—(z+3)*...... d) —(2—-2)*+ (52 —6)? ...
® Calcul 23.3 — Avec des fractions. 00

Factoriser les expressions suivantes.

Le résultat doit étre donné sous la forme « ¢ (ax — b)(ax + b) » ot ¢ est une fraction et ot a et b sont des
nombres entiers.

1 22 1

— 1——a% ...
Y17 ¢) 36"

4 1
b) —ax?—— d) —=2?+25 ........

) 5% " g ) x°+25
® Calcul 23.4 — Avec deux variables. 000
Factoriser les expressions suivantes.
a) 28 —y? c) (22 —y)*— (2® +y)?
2 2 L oo 2

b) 4y*—(x+1)° .......... d) %Y —(zy+1)° .. ...
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® Calcul 23.5 — Avec une autre identité remarquable. 000

Factoriser les expressions suivantes, en utilisant une autre identité remarquable.

a) 9 — (T2 F 20 F 1)

1, 1 1 43 2
d) 11’ —§$+§_(§$+1) ........................................

® Calcul 23.6 — Une factorisation astucieuse. 000

1
On s’intéresse & I'expression 222 — ok qu’on souhaite factoriser.

1
a) Développer I'expression 5(41‘2 )

1
b) En déduire une factorisation de 2z — RRRCARLRRLRLRRERRETERRRRTERY

® Calcul 23.7 — On s’entraine ! 000
En s’inspirant de I'exercice précédent, factoriser les expressions suivantes.

Le résultat doit étre donné sous la forme « ¢ (ax — b)(ax + b) » ot ¢ est une fraction et ot a et b sont des
nombres entiers.

1 1
a) 3x2—§ ........... c) 7—?x2 ...........
1 1 z?
b) Za®—5 ..., d) ——+— ...
) 57 ) 3t %

Réponses mélangées

23:2—% ;)(x—5)(x+5)1 %(7—90)(7”) (zx_esl(zxw) —3—16(x—6)(3:+6)
(0-3)@+3)  —dya®  —7(30—10)(3z+ 10) (—x . §) <2x n %) %(295 )2z +1)
é(3z71)(3x+1) %7(:1773)(x+3) @+0Br—2)  (1—2)(1+20) 3z(x+2)
%(6%5)(6%5) A—2)8+2)  (T—32)(T+32)  —200+4)  —Tz(2—32)
(@—5)@+5) (Q2-2)d+z) QCy—c—1)Q2y+e+1) —%(2x—3)(2m+3)
(2—2)(2+2) (—%xy—l)(gxy—i—l) 6z —8)(4z —4)  (z—y)(z+7y)

» Réponses et corrigés page 190
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Calcul littéral Fiche de calcul n°24

Bilan sur les factorisations

2nde-LITT-07

* Consolider et approfondir les techniques de factorisation

Techniques fondamentales

Calcul 24.1 — Quelques QCM pour commencer.

a) Quelle est la forme factorisée de 2z + 67

(a) =(2+6) (b) 2(z +6) (©) 2(z+3)

b) Quelle est la forme factorisée de 5z 4 15z ?

(a) 5z(x +3) (b) 5(z* + 152) (¢) 5z(x +15)

¢) Quelle est la forme factorisée de 2% — 97

(a) (z—3) (b) (z—9)(z+9) (©) (z—3)(z+3)

Calcul 24.2 — Avec des facteurs communs.

Factoriser au maximum les expressions suivantes :

a) Bz +1)(—4x+2) — Bz +1)% oo

d) (5 —1)% = (2= 102) (2 +3) e

Calcul 24.3 — Identités remarquables.

Factoriser au maximum les expressions suivantes :

a) 2’4+ ldx+49 ......... d) Bz—T7)2-16 ........
b) 4a®4+32c+64 ........ e) 36x% —60x+25 ......
c) 2°+81—18z ......... f) (z—5)%—(z+7)7 ..
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Avec les identités remarquables

Calcul 24.4 — Etape par étape. 000

a) Factoriser 5(z — 1)% — 20, ..ooiiiiii i

b) En déduire une factorisation de 22% — 2 + 5(z — 1)* —20. .......

¢) De fagon analogue, factoriser 2% — 242 4

Calcul 24.5 000

Factoriser au maximum les expressions suivantes :

a) 22 =25 (2 = 1) (T 5) oo

b) (2422 —Br+6)(1—2) =2 —2 oo

¢) 2@ —2)(x+1)+2% —4-31—2)(4—22) .ooviiii,

Calcul 24.6 — Forcons les choses. 00
Factoriser au maximum les expressions suivantes :
a) -2 ... ¢) 22+ 42 ...
22
) & =1 i, d) 222 —4V3x 46 ..........

Autres techniques

Calcul 24.7 — De degré 3. 000

a) Développer et réduire (a — b)(a* +ab+b%). .....................

b) En déduire la forme factorisée de 2® — 27. .......................

¢) En utilisant la question a), factoriser % —27. ...................

d) En utilisant la question a), factoriser % — 1. ....................
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® Calcul 24.8 — Une astuce. 000

a) En remarquant que 3 =4 — 1, factoriser au maximum 2 —dx 43, ..

b) En remarquant que 27 = 36 — 9, factoriser au maximum A2 4 24x +27. ...,

Quelques applications

® Calcul 24.9 — Simplifications de fractions. 00
Simplifier les expressions suivantes.

On ne se souciera pas de leur domaine de définition.

_2)2 2 _ 2 _
o EZ3FE 9 by 10
r—3 (x —2)(z+4)
0 -2 -3+ (x —2)(2z+3)
Da? p 123 L0 e
4
-1
d) i OO P PP PUPO
(z+1)(z+2)(z2+1)
® Calcul 24.10 — Factoriser pour calculer plus vite. 00

En utilisant des factorisations et en faisant le moins d’étapes possible, donner le résultat de chacun des
calculs suivants :

) 35 X 215 4 35 X T85 ..ot

b) 100012 — 99997 Lo i

©) 996 X LO0A .ot

® Calcul 24.11 — Est-il premier ? 000

Soit m un entier supérieur a 2.

a) En vous inspirant du calcul 24.8, factoriser n24An+3. o

b) L’entier n? + 4n + 3 peut-il étre premier? ............ ... ..ccoiiiiiii...

® Calcul 24.12 — Est-il multiple de 52 ? 000

L’entier 1252 4 1253 est-il un multiple de 527 « Oui » ou « Non » ? ......coooviieeii. ..

On commencera par factoriser cet entier.
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Calculs plus difficiles

® Calcul 24.13

Factoriser au maximum chacune des expressions suivantes :

a) 4z + 4y — x2? — y2?

b) A
€) TP —AxTH A
d) 9@+ 1) — (= 5)2 i

® Calcul 24.14 — Factorisation par bloc.

Le but de cet exercice est de factoriser (22 — 1)% —

a) Factoriser au maximum (5z + 1)(6z — 3).

b) Factoriser au maximum 8x? —

Conclure.

c)

Réponses mélangées

(52 4 1)(6z — 3) + 8z2

FEdF

FPdF

= 2

Oui 2z +2)(2x — 1) (x=3)(z—1) (z— V3) (ZL‘+\/§) (z* + 322 +9)
(@+1)Bzr—2) 22  3Gx+1)2c—1) 35000 (= ‘/3)5(”3 +V5) (22 + 3)(22 + 9)
©  —2@2r-7@+2)  (@-3)@*+32+9)  (@+7>  20@-v3)’ @

5(x —3)(z+1) i:Q Non a® - v (z—1)(z+1)(z*+1)(z* +1) (x —9)?
—(2z —1)(9z +2) 4(z + 4)* 2(z +5)(z — 3) —8(z+3)(3z +1) ©)

((m —V2)(z+ x/i))2 999 984 2x_+33 (5z —1)(Tz+5)  4(z+4)(2z —1)
(z+v2)"  3Bz—11)(z—1) z;ﬂ 6z—52 (n+1)(n+3)  22z—1)(2z+1)
(2=2)2+2)(z+y) 40 000 (z — 2)(—3z + 10) (z—1)(2* +24+1) (2 +2° +1)
(z — V2) (z +V2) (z+1)(7z —17) (z—5)(x—6)  (3z—+1)(=Tzx+1)

» Réponses et corrigés page 192
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Inégalités et inéquations Fiche de calcul n°25

Manipulation d’inégalités

* Maitriser les opérations élémentaires sur les inégal

® Calcul 25.1 — Trouver l'intervalle (1).

2nde-INEG-01

ités

Dans chacun des cas suivants, déterminer I'intervalle (auquel appartient ) qui est défini par la condition

donnée.
a) r+3>-12 ............. d) —de<24 ..ol
b) £—5<6 o e) 5x—T=13 .............
) 3x>12 ..o f) 4—Te<—45 ... ... ...
® Calcul 25.2 — Trouver l'intervalle (11). L)
Méme exercice.
a) —2<z+1<5 ... d) -4<—-62<0 ...c.o.....
b) 3<z—2<11 ........... e) 5>2—1>1...........
¢) 12>4w> -8 ............ f) —17<3-52<33 .......
® Calcul 25.3 — Trouver l'intervalle (l11). L)
Méme exercice.
a) x—1€[-3,2] ..... c) 2x—3€]-26,74] .
2 15
b) J‘+26[1,5[ ....... d) —7T+36:|3,4:|
® Calcul 25.4 — Encadrement d’une expression (1). L)

1
a) Encadrer — sachant que x € [2,3]. ........ ... .. ..o
x

-3
b) Encadrer — sachant que z € [5,9]. ............... ...
x

¢) Encadrer

-4
5 sachant que z € [—6,—3]. ........... ... .. ...
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@ Calcul 25.5 — Encadrement d’une expression (ll). 00

a) Encadrer 2z 4 3y sachant que z € [-2,3] et y € [1,2]. ........

b) Encadrer 5z + 3t sachant que z € [—4,—2] et t € [-3,0]. .....

@ Calcul 25.6 — Encadrement d’une expression (ll1). 00

a) Encadrer —2x + 3y sachant que x € [-2,3] et y € [1,2]. ......

b) Encadrer 5z — 3¢ sachant que z € [—4,—2] et t € [-3,0]. .....

® Calcul 25.7 — Encadrer un produit. 00

a) Encadrer le produit zy sachant que z € [2,3] et y € [4,7]. ..........

b) Encadrer le produit z¢ sachant que z € [-3, 2] et t € [1,2]. ........

c) Encadrer le produit uv sachant que v € [—1,2] et v € [3,6]. .........

® Calcul 25.8 — Encadrer un quotient. 00

a) Encadrer le quotient L sachant que x € [2,3] et y € [4,7].
Y

Réponses mélangées

—20 <52z -3t < —1 [—3,4] [—6, 4+o00[ 1-2,3] —6 <uv < 12 17, 4+00[
3 -3 -1
?3 <3< = L3[40  —6<a<-2  —29<52+3t< 10
x
2 x 3 —23 77 2
8< <21 7<7<7 5 o - all _6a4 077
wy 75y 51 xE]Q 2{ Jmoo 11] - [6,4] [3{
3 1
x € [—2,3] [4, +00] ze[-1,3] x € [_28’3[ [5,13] -1<2zx+3y <12
—4 1 1 1 1 z 2
1< <4 S - < - <3 4, -3< -2 <1
z+2 35252 §Sysy M 3< 2w 43y <10

» Réponses et corrigés page 196
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Equations Fiche de calcul n°26 2nde-EQINEQ-04

Inéquations du premier degré

* S’entrainer a la résolution des inéquations du premier degré

Dans toutes les questions, les solutions des inéquations devront étre données sous forme d’intervalle.

Calcul 26.1 )
Le nombre x proposé est-il solution de I'inéquation correspondante? « Oui » ou « non » 7
2 4 3
== —=-<2 P
a) x 3 et 3x - x4+ -
b) 2= > e —ba+o<—br4—2
== 3 <  SRRARRER LR R LR LR R R R L PR TRRRSRRRRLS
Calcul 26.2 o
Résoudre dans R les inéquations suivantes.
5 -3
5 =2 oo — < —
a) x+ c) 1 -
11
b) 17*7<3 ................ d) I’+*\_72 .............
Calcul 26.3 00
Résoudre dans R les inéquations suivantes.
2 -5 2
4>2-5 ... - — K o e
a) 3z + 5 c) 3% + 1 3
b) —Tzx+2< -3 d) P A1
............ 3 5 7
Calcul 26.4 00

Résoudre dans R les inéquations suivantes.

A) DL = 3K AL 42
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® Calcul 26.5 — Avec des carrés. 00

Résoudre dans R les inéquations suivantes.

a) B2 4 B =3 =31 — 2T A

€) (20 —=3)2 < (20 +2)2 — 4T

d) 3(222 4+ 10) < B(22 4 5) ot

@ Calcul 26.6 — Avec un paramétre. 000

Soit a < 0. Résoudre dans R les inéquations suivantes.

A) AT F 3 Z G et

1
c) 722 — 2ax +a > 7x(w— 7) ..............................................

d) —3z(6z+4a) < =922 +4a) ..o

® Calcul 26.7 00

Résoudre dans R les inéquations suivantes.

3r+1 S Sr+1
1 R L R R e TR T LR ET T PSP RETRELPRPLLS

1—=x 3x72<2x+5
4 2 T 6

a)

b)

Réponses mélangées

0,4+0c[  [-3,40[  mon ]—00’—37] }‘”"3[ }_”’23]

] 6 4 28
1
Goroe| sl [TEa[V0) e Jesea0l ool
7 a+7 581 . a—3 22
—00, = —00, —00, ——— oui —00, —00, ——
3 a 86 5

o] rmn Jpnf e

» Réponses et corrigés page 199
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Inégalités et inéquations Fiche de calcul n°27 2nde-INEG-02

Inégalités et valeur absolue

* S’entrainer a faire le lien entre valeur absolue et inégalités

® Calcul 27.1 o

De quelle équation les deux nombres marqués d’un point sur 'axe gradué ci-dessous sont-ils les solutions ?

(a) |z —3| =4 (b) |z +1] =2 (©) lz—1]=2 (@) Jz+1]=4

® Calcul 27.2 — Premieres équations. ]

Dans chacun des cas suivants, donner les solutions de I’équation.

D) 132 4 2] = 13 e

) T2 A 21 =0 oo

® Calcul 27.3 — Premiéres inéquations. 00

On sait que
2] <3 <«— -3<z<3.

De méme, traduire chacune des inégalités suivantes par un encadrement de x.

a) le—=3|<1......... c) |22-3|<5 .......
b) |[z+4/<5......... d) |5z+10] <25 .....
® Calcul 27.4 00

Dans chacun des cas suivants, donner ’ensemble des solutions de I'inéquation.
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® Calcul 27.5 00

Quel est I’ensemble des solutions de I'inéquation |2z 4+ 5| < 77

-12-11-10 -9 -8 -7 -6 -5 —4 -3 -2 -1 O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

-12-11-10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

: -12-11-10 -9 -8 -7 =6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

-12-1-10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

® Calcul 27.6 00

Quel est I’ensemble des solutions de 'inéquation |6 — 3z| < 97

®

-12-11-10 -9 -8 -7 -6 -5 —4 -3 -2 -1 O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

-12-11-10 -9 -8 -7 =6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

-12-11-10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

10 11

ot
[=2]
< 4
2]
©

-12-1-10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 O 1 2 3 4

® Calcul 27.7 — Trouver une inéquation a partir de I'’ensemble des solutions. 000

Dans chacun des cas suivants, proposer une inéquation, faisant intervenir la valeur absolue, dont I’ensemble
des solutions est 'intervalle représenté sur ’axe gradué.

Réponses mélangées

11
{6} bt b  Je-1<3  2<z<4

|z +4,5] <2,5
ou |2z 4+9] <5 @

-3 [2,4 -7<z<3

» Réponses et corrigés page 201
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Inégalités et inéquations

Fiche de calcul n°28

2nde-EQINEQ-05

Tableaux de signes et inéquations |

* S’entrainer a la résolution d'inéquations produits ou quotients

@ Calcul 28.1 o
Dresser les tableaux de signes des expressions suivantes :
x —00 +00
a) flr)=(@—=2)(z+3) ..o,
T —00 +00
b) g(z)=(T—2)(10+x) ..............
x —00 400
c) h(z)=Q2z—-3)(Tz+4) .............
® Calcul 28.2 — QCM. o
L’ensemble des solutions dans R de I'inéquation (z + 5)(z + 10) > 0 est :
(a) ]—o0, —10[ U]—5, +o0] (¢) ]—o00,5[U]10, +00]
(b) ]-10, 5] (d) 15,10]
@ Calcul 28.3 00

Résoudre dans R les inéquations suivantes, en utilisant un tableau de signes.

a)

b)

c)

O+2)6-12)<0 ..

(3—4x)(bz+7) =0

r—T)z+9)(B—2) >0 oo
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® Calcul 28.4

Résoudre dans R les inéquations suivantes, en utilisant un tableau de signes.

a:—i—l?<
z+ 11

a) c)

5—Tx
<

b) 3x + 2

Calcul 28.5

Résoudre dans R les inéquations suivantes.

Calcul 28.6

a) Factoriser I'expression A(x) = (

b) Résoudre dans R I'inéquation (x — 1)(z +2) > 3(z — 1).

Calcul 28.7
Résoudre dans R les inéquations suivantes.

On commencera par factoriser les expressions en question,

a) (z4+8)1—2)>R2z—1)(z+8) «ovviii.
b) @3 — 2 <0 o
€) 49— (B34 2)2 <0 ot

Jz+2)—3x—1). .....

]—00, —9[ U6, +o0]

z+4 >
3x+6

puis on dressera un tableau de signes.

]—o00, —4] U]—=2, +00]

[_g,g] o0, —10] U [4, +00]
_8’2[ o [-17,-11]

» Réponses et corrigés page 203
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Inégalités et inéquations Fiche de calcul n°29 2nde-INEG-03

Tableaux de signes et inéquations ||

* Savoir utiliser les tableaux de signes pour résoudre des inéquations
® Calcul 29.1 — Pour commencer. )
o ) . . 40 | f(x)
Dans le repére ci-contre, on a tracé la représentation
graphique d’une fonction f définie sur [—5,4].
Compléter le tableau de signes suivant : 20 f
x : : : : |z
-5 -3 2 -1 N\ 2 4
f(z) 0 0 0 0
_20 1
® Calcul 29.2 — Quel est le signe ? )
Voici les tableaux de signes de deux fonctions f et g, définies sur [—4,4] :
x —4 -2 4 x —4 -1 4
f(@) ~ 0 + 9(x) + 0 -
Donner le signe des quantités suivantes :
g(—2
a) f(=3) ... ¢) f(=3)xg(=3) .. e) ((_2; ..........
b) g(=3) ..., d) f(-2) xg(-2) ..
@ Calcul 29.3 00

a) Compléter le tableau de signes suivant, pour la fonction définie par f(z) = (=5 4+ 4)(7z + 3).

x —00 400

b) En déduire 'ensemble des solutions de 'inéquation f(x) > 0. .......

—b5xr +4

¢) Déterminer I'ensemble des solutions de I'inéquation 213 S
x
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® Calcul 29.4 — Résolution d’inéquations « produit ». 00
Donner I'ensemble des solutions des inéquations suivantes.

On établira au préalable un tableau de signes.

a) (2x4+T)(@+5) 20 oo

b) (=32 44) (=22 +5) <O i

® Calcul 29.5 — Résolution d’inéquations « produit/quotient ». 000
On veut résoudre I'inéquation :
2z +1)(=3z+7)

> 0.
5r + 13

a) Donner ’ensemble des valeurs de x pour lesquelles cette inéquation est définie. ..

b) Donner I'ensemble des solutions de cette inéquation.

On établira au préalable un tableau de signes.

® Calcul 29.6 — En se ramenant a I’étude du signe d’un produit ou d’un quotient. 0000
Donner I'ensemble des solutions des inéquations suivantes.

On commencera par ramener l'inéquation considérée a une inéquation produit ou quotient, puis on établira
un tableau de signes.

a) Br+1)(Tz+4)2Br+1)(-3x+2) .coovviiia...

b) (z45)* < (@+5)(=3z+10) ...

2r + 4 < T+ 3
dr+1 "4z +1

c)

Réponses mélangées

BIGILT wganr |25 0 Hul-L+
7 2'3 Hesatt 32| 73 5 T
34 L 5 7 —13
}—7,5{ négatif }—5,4[ ]—o0, —5] U [—2,+oo[ R\{T}
—00 1 U ! +00 non défini - —00 -3 U 1 400 ositif
) 4 57 | ) 7 57 p

» Réponses et corrigés page 206
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Inégalités et inéquations Fiche de calcul n°30

Tableaux de signes et inéquations Il

* S’entrainer a factoriser des expressions pour étudier leur signe

Remarque

Dans cette fiche, « résoudre une inéquation » signifiera « donner I’ensemble de ses solutions ».

® Calcul 30.1 — Quelques tableaux de signes pour commencer.

A Taide d’un tableau de signes, résoudre dans R les inéquations suivantes.

x+4
— > . o X
a) (x+3)(=3z+6)>=0 c) Y
3x — 2
b) (122 —-6)(5b—x) >0 .. d >0 ...
Calcul 30.2 — Avec des factorisations.

2nde-INEG-04

A laide d’une factorisation (puis d’un tableau de signes), résoudre dans R les inéquations suivantes.

a) (1=22)(5x —2) +3(1 —2%) <O oerrrri e

b) (x—1)Bx+5) 2 (e —3)(T —1) coiriiii

c) (Ax+3)(—xz+7)>(B—-22)4x+3) .o

Calcul 30.3

A p . . x
a) Mettre au méme dénominateur I'expression

N x
b) A l’aide d’un tableau de signes, résoudre 'inéquation
x

Calcul 30.4

En se basant sur la méthode de 'exercice précédent, résoudre dans R les inéquations suivantes.

3z +1 3
<2 ... <2 ......
2) 4r +5 °) 4—x
4o — 7 Tz +1
b 1..... d) —— >3 ..
) 5 < ) =33 ”?
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@ Calcul 30.5 00

3 2
a) Mettre au méme dénominateur l'expression e
r+1 =
b) A T'aide d’un tableau de signes, résoudre I'inéquation T S
@ Calcul 30.6 000
En se basant sur la méthode de 'exercice précédent, résoudre dans R les inéquations suivantes.
) 1 3
A) = o
r  2x+6
r—1 x+2
D) =
) T+ 2 T
@ Calcul 30.7 — Avec les identités remarquables (1). 000
A T’aide d’une factorisation, puis d’un tableau de signes, résoudre dans R les inéquations suivantes.
a) 25—42>0 ...... c) (Brx+1)2<25.....
b) =Ly d) (2z+4)*>92°
g 160 >
@ Calcul 30.8 — Avec les identités remarquables (11). 0000

A Taide d’une factorisation, puis d’un tableau de signes, résoudre dans R les inéquations suivantes.

a) 20+ 1)(5—2)+422 =1 <0 oo

b) (Br+1)2—(224+5)2 20 o

€) 8 = 18T K0

Réponses mélangées

11/2,5]  ]-00,—1[U]0,2]  ]-00,5/4U]2,+00]  [-4/5,4]  ]-00,5/2] U4, +oo
[-3,2]  [-2.4/3]  ]-2,-4/5|UJ0,4o0]  ]—o0,—2[U]-3/4,400]  ]—o00,2[U]5/2, 400
]-3,0[U[6, 400  ]—o00,-3/2]U[0,3/2]  ]—o00,—6/5|U4, +oo]  [—4,-1/2]
|—00, —3/4[U]3/4, 400  |-o0,—1/5[U]1/2, 40|  [L.8]  [=5/2,5/2]
[8/7,3/2]  ]-o00,—8[U[2/3,400]  ]—00,—9/5]U]-5/4,+o0]  [-4,2

» Réponses et corrigés page 209

Fiche n° 30. Tableaux de signes et inéquations IIT 67



Equations Fiche de calcul n°31 2nde-EQINEQ-01

Equations du premier degré

' .6 6 ¢ Résoudre des équations du premier degré élémentaires

Cette fiche est entierement composée d’équations dont on déterminera l’ensemble des solutions.

A chaque fois, on veillera a simplifier au maximum les nombres intervenant dans les ensembles.
En particulier, les expressions données ne devront pas avoir de racine carrée au dénominateur.

® Calcul 31.1 ]
a) 3x+2=3 ... ¢) 1lz—2=3-5z .........
b) 2—T=3243 ..cconn.... d) 5r+12=-2—22 .......
® Calcul 31.2 — Avec des racines. 00
a) V8r—4=V2z+2 ... ¢) V2r—1=V2+4+z .......
b) 3(2¢+1) =4 +3+2V3 d) Ver+2=3(Var-1)
® Calcul 31.3 — Avec des fractions (I). 000
r 2 1 =z r—1 1 =z
— 4 - = - — = .. 7 == — — ...
8 337173 R e
1 1
b) s =21 ... a) <2x5)x+1 .....
25+5% 2/ 143
@ Calcul 31.4 — Des fractions (I1). 000
y 2.3 ) 2=t
a ;[;_5 ................... C x—2 x—]_ .........
V2 1 2
b =V8 . d = —— ...
) T— 3 v8 ) 3(1 —2z) 4—x

{—Z} {3+2v2} {130} (~2} {;} Pas de solution. {1} {1;}

{3\/5} {5} {12} (1} {\/3} {172} {156} Pas de solution.

» Réponses et corrigés page 212
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Equations Fiche de calcul n°32 2nde-EQINEQ-02

Equations du premier degré avec parameétre

' 8.6 6 ¢ Résoudre des équations du premier degré contenant un parameétre

® Calcul 32.1 00

Soit a un réel. Déterminer les solutions des équations d’inconnue x suivantes. Elles seront exprimées en
fonction de la lettre a.

) TH3=0 it d) 1-2z=3-a> ....................
b) 2c+a=3 ... e) 1+ad’r=—a—a® .. ..............
c) 5—=3x=3a+2 ..., f) 22—ad’r—1=(x—1)(z+2)+a® .
@ Calcul 32.2 000

Soit b un réel non nul. Déterminer les solutions des équations d’inconnue z suivantes. Elles seront exprimées
en fonction de la lettre b.

T 2 b b
— =3 =2 B T~
@9 573 T3 5%
r 3 3 4b
b) 575—4 ...................... d) %‘i’l’—z(l*;) ............
® Calcul 32.3 0000

a) Soit b un réel. Le nombre de solutions de I'équation (z + 1)(z 4+ 2b) = 2 + (1 + 2b)(z + 1)

@ vaut 0 @ vaut 1 @ dépend de la valeur de b

b) Soit m un réel. Le nombre de solutions de I’équation ma + 3 = 2

@ vaut 0 @ vaut 1 @ dépend de la valeur de m

¢) Soit a un réel. L’ensemble des solutions de I’équation a(z + a) = a(2z — 1)

@ peut étre R @ est toujours {1 + a} @ peut étre vide

Réponses mélangées

» Réponses et corrigés page 214
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Equations Fiche de calcul n°33 2nde-EQINEQ-03
Systémes d’équations
* S’entrainer a la résolution des systemes d'équations

® Calcul 33.1 — Sont-ils solutions ?

Dire si, « oui » ou « non », les couples suivants sont solutions du systéme {

Calcul 33.2

Dire si, « oui » ou « non », les couples suivants sont solutions du systéme {

Calcul 33.3 — Premiers systemes.

Donner, dans chacun des cas suivants, le couple solution du systeme.

rT+y=>5
a) ) e
T+y="7

—y=—6
b) {x (R TTTT RO
T+y=2

Calcul 33.4 — Avec des fractions.

Donner, dans chacun des cas suivants, le couple solution du systeme.

{ z+2y=0

S5+ 8y =4
1 3
e —3y=">
b) 2t TV T
g e
27 — 6y = —=

2 — 4y = —10
—3z 4 6y = 15.
) (=3,1) o
d) (2,3) oo
20 +3y="7
3r —4y = —15
) (=1,3) o
d) (=4,5) oo
r—2y=3
) T
T+ 3y =—2
2z +4y =6
Sw gy =7
—3r+ y=-8
) S T
27x — 6y = —2
m+§ 3
q 173
) \ +§ IR TS
TV T
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@ Calcul 33.5 — A l'intersection de deux droites. 00

Trouver les coordonnées du point d’intersection des droites d’équations y = 2x +4 et y = —3x + 5.

® Calcul 33.6 — Viennoiseries. 00
Une personne achéte des pains au chocolat & 1,20 euros et des croissants a 1 euro.

Au total, cela lui cotite 10,80 euros, sachant qu’elle a acheté 10 viennoiseries.

Combien a-t-elle acheté de croissants ?

® Calcul 33.7 — Avec des racines. 000

Donner, dans chacun des cas suivants, le couple solution du systeme.

) W2z 44y = -1
a
6\/§m+8y:3

b>{

4+ (1-V3y=1
2-V3)z—y=0

® Calcul 33.8 — Voyage en train.

Un TGV part de Paris et dessert les gares de Rennes puis de Saint-Malo. Un groupe de 7 passagers monte
dans ce train a Paris, dont 2 pour Rennes. Au total, ils ont dépensé 270 euros. Le lendemain, un groupe
de 6 passagers monte dans ce train (au méme tarif), dont 4 pour Rennes. Au total, ils paient 220 euros.

Quel est le prix d’un billet pour Saint-Malo ?

@ Calcul 33.9 — Des systémes plus subtils. 0000

Donner, dans chacun des cas suivants, les éventuels couples solutions du systéme.

152 — 10y = 40

Sz— 2y =8 2+ Sy=5
30{”““ v=s b>{“y .......

Jx+ 12y =3

Réponses mélangées

(m, 35”2_8)7 (—3 —§> (1 2) oui non (—@ —E) oui
pour tout x € R T4 55 9’ 3

5 3 -3 5
non non (1,-1) (Z\/i,—§) (—1,2) (?,g) 40 non (—2,4)
2 31
(4,-2) ( +3\[, g) (2,3) oui non Il n’y a pas de solution 6

» Réponses et corrigés page 215
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Equations Fiche de calcul n°34
Equations du deuxieme degré
* Résoudre des équations de degré 2 dans des cas particuliers

2nde-EQINEQ-06

Pour chacune des équations a résoudre, on donnera I’ensemble des solutions. A chaque fois, on veillera a
simplifier au maximum les nombres apparaissant dans ces ensembles ; en particulier, les expressions données
ne devront pas avoir de racine carrée au dénominateur.

Calcul 34.1

Résoudre les équations suivantes.

a) 2% =49 ...
b) 144 -2 =0 ..........
64
2—7
c) z°= RARRERRRRREREE

Calcul 34.2

Résoudre les équations suivantes.

a) 42 —16=0 ..........
b) 8=32% ...............
¢) 1222 =11 .............

Calcul 34.3 — Egalités de carrés.

Résoudre les équations suivantes.

d) —
e) éx
f) §x

0
d) 2> =2500 ............
e) 2 —10000=0 .......
f) 22=12 ...,
00
4
=
_2_
E 0
5
=G
000
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@ Calcul 34.4 — Equations produit nul (1). L4

Résoudre les équations suivantes.

22
a) (z+2)Az+8)=0 ...... ¢) @;-7)(2@«_%):0....
7 4 2
b) §(6x+§):0 ......... d) (x—g)(3—2x):0 .....
@ Calcul 34.5 — Equations produit nul (I1). 00
Résoudre les équations suivantes.
2, 7 2
a) 2lx +§z:0 ........ c) (z°—-8l)(z+2)=0 ..
64 48
b) —2=—z .......... d) (1-22)(z*-2)=0 ..
3 5
® Calcul 34.6 — Avec des identités remarquables. 000
En utilisant des identités remarquables, résoudre les équations suivantes.
2 5 1
a) z°+2x+1=0....... c) x—l—i:m ...........
1
b) 22 —2vV224+2=0 ... d) 2°+—5=2..........
x
® Calcul 34.7 — Des équations de degré 4. o0

Résoudre les équations suivantes.

a) (22 —9)(x*+9)=0 ..... b) a* =81 ..................

Réponses mélangées

ooy {-ROOL L huavsy {1} (2020

)

2 6 6
Y v (e (LY cwam ea (e

I A

=12.2b (=33 Tl 6 6

cocua (w3} (2o ff) Cw (el

m1 ) o (B e o ()

» Réponses et corrigés page 217
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Equations Fiche de calcul n°35 2nde-EQINEQ-07

Bilan sur les équations et inéquations

* Consolider et approfondir la maitrise des équations et inéquations

Equations et inéquations du premier degré

Calcul 35.1 o
Donner I'ensemble des solutions des équations suivantes.

On ne laissera pas de racine carrée au dénominateur des solutions.

3
2.,

a) 3—Tr=8+10z ......... b)

1
— =34+ —=z ....
2 V3

Calcul 35.2 00
Donner 'ensemble des solutions des équations suivantes.

On ne laissera pas de racine carrée au dénominateur des solutions.

Calcul 35.3 ]
Donner 'ensemble des solutions des inéquations suivantes.
x—1 3 1
<2-2x .......... —r——-< = 1.
a) 5 x b) FETE ST +
Calcul 35.4 00

Donner I'ensemble des solutions des inéquations suivantes.

On ne laissera pas de racine carrée au dénominateur des solutions.

a) T—vV2<V2r—1 ... b) 23z +1) <4z +2+ V2 .

Calcul 35.5 — Deux systémes linéaires. 00

Donner la solution de chacun des systemes linéaires suivants.

3 =2 —3y=1
a) {“y ..... b) {x =
z—2y=0
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® Calcul 35.6 — Avec un paramétre.

On considére un réel a. Donner, en fonction de a, 'ensemble des solutions des équations ou inéquations

suivantes, d’inconnue x.

a) V2r+V6a=V2a—V8x ... ...

Autour du second degré

@ Calcul 35.7 o
Donner I'ensemble des solutions des équations suivantes.
a) 3—22%=-15........ b) 2+ 3z =2z —52% ...
@ Calcul 35.8 0
En s’aidant d’un tableau de signes, donner ’ensemble des solutions des inéquations suivantes.
a) z(z—1)<2(xz—-1) . b) (z—2)(z*—8)>0.
® Calcul 35.9 — Du faux second degré. 00
Donner I'ensemble des solutions des équations suivantes.
a) (z4+2)2 =+ 12 =3 —1)% .
b) ot 1 = S
20 — 1 r—1
® Calcul 35.10 — Equations avec des fractions. 00
Donner I'ensemble des solutions des équations suivantes.
1 1 1
a) e =S
z—1 3 3(@x-1)
2
S S S USRI
=2 z+2
@ Calcul 35.11 000
En s’aidant d’un tableau de signes, donner ’ensemble des solutions des inéquations suivantes.
1 2
LB o
W o1 St
1 1
b 4> PP
) 3z —2 2—-3 +
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@ Calcul 35.12 000

En s’aidant d’un tableau de signes, donner ’ensemble des solutions des inéquations suivantes.

1 3 2 2
<— .. —-1<—+41
ey Y P b 3= 1o
Calcul 35.13 — Equations du second degré plus subtiles (I). 00
Donner 'ensemble des solutions des équations suivantes.
T V2y2 o1
e ERCILE
a) (@—1) 9 (5-%) =3
1 T V3\2
b 2 2 = T cieeeae _— — =
) (2r+3) = o (E-LY'os
Calcul 35.14 — Equations du second degré plus subtiles (I1). 00
Donner I'ensemble des solutions des équations suivantes.
12 = (3 22)? T g\ o (2 1y
a) (e-1)%=(3-20)% ...... o (5-3) =(5+7)
1\2 2\2 1 2
b —32:(5—7) ..... d (2 —7) :(7—2)
) (z—=3) 375 ) (2z-3 5 2
Calcul 35.15 — Du second degré dans du second degré. 000
Donner 'ensemble des solutions des équations suivantes.
4
a) (22 —-2)=4...... c) (x2—2)2:§ .....
72 1
2 4
——) == . =64 ............
b) (”3 4) 16 d) 2" =6
Calculs plus difficiles
@ Calcul 35.16 — Du second degré plus corsé (I). Fbd

Résoudre les équations suivantes.

522 — 1\°
)
2) (3502—5)

G2 2
b) (M) L

2 —1
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@ Calcul 35.17 — Du second degré plus corsé (Il). FhPP

Résoudre les équations suivantes.

® Calcul 35.18 — Systéme linéaire avec un parameétre. (?(?(?c?
r+ay=1(L

On considere un réel a.. Soient z et y tels que : Y (L)

—azr+ y=3 (La).

a) Parmi les opérations suivantes, laquelle permet de déterminer la variable x ?

b) En déduire la valeur de . ...t

¢) En déduire la valeur de . .......oouiiii i

[_2\/5,2} U [2\/§,+oo[ {—3—\/3 %} {—E —E} ]—oo, %] u]%,+oo[

272 8’ 8
A S

G ED © b el G ()]
(~3,-1,1,3} {—gg} {iﬁ,i\/ﬁ,i\/iil} (0} Eg}
{—1,0} {v3} (-1} ]—oo,g[ {-2v2,2v3}
(~2,0,2} {—3} |00, =3[ [V, V3] U]3, +o0| {E} {%}
[ L R ) - S AV AV B R

4
14 a?

» Réponses et corrigés page 219
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Fonctions Fiche de calcul n° 36 2nde-FONC-01

Images et antécédents

* Savoir lire et calculer des images et des antécédents

® Calcul 36.1 Py

On considere la fonction f, définie sur R par f(z) = 2° — 4. Calculer les images suivantes :

a) f(0) ........ Q) F(=2) ... o) f(fg)

b) f(2) ........ d) f(VT) ... f) f(1-v2) ..

® Calcul 36.2 — Lecture graphique. L)

On a représenté ci-dessous le graphe ¢y d’une fonction f sur 'intervalle [—3, 5].

Lire graphiquement les images par f des nombres :

@2}

\ @ a) -2 ... 1.

w

S

-
~~

[uiy

Lire graphiquement, si possible, le ou les antécédents

-3 -2 -1 1 2 4 5 % parla fonction f des nombres :
1
2 g —2. i -3
3
h) —1. i 1 ...
® Calcul 36.3 00

13
On considére les fonctions f et g, définies sur R par f(z) = 7z + V2 et g(z) = = + 3.

Déterminer le ou les antécédents des nombres suivants par f.

Déterminer le ou les antécédents des nombres suivants par g.

On donnera le résultat sans racine au dénominateur.

d) 0......... e) 3—V5 ... Vta .
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® Calcul 36.4 — Encore des lectures graphiques ! o
On a représenté ci-dessous le graphe € d’une fonction f sur l'intervalle [-5, 2].

Lire graphiquement les images par f des nombres :

N
=4
N2
[
ot
o
~
—_

—

\ Combien les nombres suivants ont-ils d’antécédents

\ VAR e

\ e) —1 ... ) 2.

el
Do

(S SN
-~

Lire graphiquement le ou les antécédents entiers des
nombres :

>

N

g) -5 ... h) 1.....

@ Calcul 36.5 000
On considére la fonction f, définie sur R par f(z) = (z + 3)(3z — 6).

a) Déterminer le ou les antécédents de 0 par f. ..ot

13 2
b) Développer f(z). ......... d) Développer 3(x+ 5) o
. , 75
c¢) Résoudre f(z) =—18. .... e) Résoudre f(z) = VR
® Calcul 36.6 — Une fonction homographique. 000
S — 2
On considére la fonction f, définie sur R\ {1} par f(z) = lx e
— 4z

Déterminer, si possible, le ou les antécédents par f des nombres suivants.

On donnera le résultat sans racine au dénominateur.

a) 1 ........ b) 72 ...... ) 1—-v5 ..
Réponses mélangées
29
—3et 2 3 —1 1 0 0 0 1 —4 3 Oet3 0 -5
1
32?2 + 3z — 18 -2 —6 4 3 1 -2 —5et0 aucun —4
V2 5 5v/5 1
-X= 2 (—9+4 1 e —1-— —= 1
- 39( 9+ 4V3 +V21) 13 2v2 5 aucun et 2
1—2 15 3
7*[ 13 -1 7+3V5 —let0 —let4 3sc2+39c+Z 0

» Réponses et corrigés page 224
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Fonctions Fiche de calcul n° 37 2nde-FONC-02

Calcul avec les fonctions

* S'entrainer a manipuler des expressions de fonctions

® Calcul 37.1 000
On consideére la fonction f définie sur R par f(z) = 2% — 2% + 2.

Calculer chacune des expressions suivantes :

® Calcul 37.2 — Paire? Impaire ? Ni I'un ni I'autre ? 00

Pour chacune des fonctions définies par les expressions ci-dessous, choisir la réponse correcte parmi les trois
propositions suivantes :

@ paire @ impaire @ ni paire, ni impaire
x 24 x
a) fl(.’l/') = 1+ 2 s C) f3(x> = m ........................
zt =322 +1 3+ 2z
b = d =
) @) = ) h@) ==
@ Calcul 37.3 — Emboitements de fonctions (). 000

On considere les fonctions f, g et h définies par :

1
flz) =Va -3, g(x) = poa— et h(z) = z*.
Pour = > 4, calculer et simplifier chacune des expressions suivantes. On ne prendra pas la peine de s’assurer
que, pour de telles valeurs de x, les expressions sont bien définies.

80 Fiche n° 37. Calcul avec les fonctions



@ Calcul 37.4 — Emboitements de fonctions (l1). 000

On considére les fonctions f, g et h définies par

fz) = 2® 4+ 22 + 2, g(z) = et h(z) =+vaz —1.

Pour x > 1, calculer et simplifier chacune des expressions suivantes. On ne prendra pas la peine de s’assurer
que pour de telles valeurs de x les expressions sont bien définies.

a) flg(z)) ........ c) f(h(x) ........
b) g(f(m)) ........ d) h(f(x)) ........
® Calcul 37.5 00

On considere une fonction affine f, ¢’est-a-dire une fonction dont 'expression est de la forme f(x) = ax+9,
ol a et b sont deux réels. Déterminer 1’expression de f(x), avec les conditions suivantes :

® Calcul 37.6 0000

Méme consigne que pour ’exercice précédent, avec les conditions suivantes :

) f0)=-2, f(1)x f(2)+f(6)=52 et F(2)—f(1)<0 ........

Réponses mélangées

1
@ xg_m6+1'3 m —6\/5:&—1—5\/5 x4—3 6{E+3
1
8x% — 422 + 2z 2t 2?2 rz+1 r+1+2vVer—1 -
T —
22 — 2 1
@ % tVt—t+Vt 2% —z* +2? 2% 4227 — 27 + 1
T —
1 179 1 7
D Y ——— 22 — —bxr — 2 —3)2 — —
(- Dz +1) © TS v (-3) 't ®

» Réponses et corrigés page 226
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Fonctions Fiche de calcul n° 38 2nde-FONC-03

Points des courbes des fonctions

* Bien comprendre le lien entre le graphe d'une fonction et son expression

® Calcul 38.1 — Tester si un point est sur une courbe. )

On consideére la fonction f définie sur R par f(x) = 2 + 3z + 4. On note ¢ sa courbe représentative.

a) Le point A de coordonnées (2;14) appartient-il & € ? ........ .. .. ...

b) Le point B de coordonnées (4;0) appartient-il & €7 ...

® Calcul 38.2 — Des images et des antécédents. 00

On considére la fonction f définie sur R par f(z) = 2° — 4z + 5. On note % sa courbe représentative.

a) Déterminer les coordonnées du point de la courbe % dont I'abscisse vaut 1. .....

b) Déterminer les coordonnées des deux points de la courbe €y dont 'ordonnée vaut 5.

® Calcul 38.3 — Ouest A? o

On considére la fonction f définie par f(z) = 2® — 10z 4+ 1. On note % sa courbe représentative, et on
note A le point de €5 dont 'abscisse vaut 3.

Le point A est-il au-dessus de I'axe des absciSses 7 ...

® Calcul 38.4 0o

1
On considere la fonction f définie, pour tout « # 0, par f(z) = e On note € sa courbe représentative,

et on note D la droite d’équation y = .

Déterminer les coordonnées des deux points d’intersections de € et D.

® Calcul 38.5 00

.. 1 ) .
On considere la fonction g définie, pour tout « # 0, par g(z) = —. On note G, sa courbe représentative.
x

a) A quelle condition portant sur a la quantité g(a + 1) est-elle bien définie? .. ..

b) A quelle condition portant sur a le point A(a + 1;2) appartient-il & Cy? ...

¢) A quelle condition portant sur a le point B(a + 1;a — 1) appartient-il & Gy 7 .
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@ Calcul 38.6 000

On considére les fonctions f et g définies sur R par :

1 1
flz) = za? — §x -1 et g(z) = —Zx2 - gac +2.

2 2

On note & et €, leurs courbes représentatives, tracées ci-dessous.

b) Déterminer ces SOIULIONS. .« .....vutuiuitr e

@ Calcul 38.7 000
On considere les fonctions f et g définies sur R par f(z) = 22% —z + 1 et g(z) = 2% + 1.
On note €t et 6, leurs courbes représentatives.

Déterminer les coordonnées du ou des points d’intersection des courbes € et €.

® Calcul 38.8 000
x4+ a

Soit a € R. On considére la fonction f définie, pour tout  # a, par f(z) = . On note % sa courbe

représentative. Pour quelle valeur du réel a la courbe € passe-t-elle par le point de coordonnées (1;2)?

Réponses mélangées

a=V2oua=—-V2 non (1;1) et (—=1;-1)

a# -1 (0;5) et (4;5) ; i (0;1) et (1;2)

» Réponses et corrigés page 228
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Fonctions Fiche de calcul n° 39 2nde-FONC-04

Tableaux de variations

* Tracer et utiliser des tableaux de variations

® Calcul 39.1 ]

Dans chacun des cas suivants, tracer le tableau de variations de la fonction f définie sur 'intervalle I.
a) (avec I =R)

Y
T AN

—

b) (avec I =[-2,2])
]
l\ /
[\ )
- —-10 1 .
1

c) (avec I =R)

Y
T AN

[Hiy
L.
\

Uiy
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® Calcul 39.2 00

On considére le tableau de variations ci-dessous.

x — 00 —4 1 6 10 15 + o0

o 6 8 4
Varéit?ns / \ 5 / \2 / \

Pour chacune des inégalités suivantes, choisir la réponse correcte parmi les trois propositions :

(a) vraie (b) fausse (¢) on ne peut pas savoir
a) F(T)<SF9) oo, £)  FO)SFT) e

b) F(2) < F(A) o g) FO)<FA6) woveri

¢) f1)=FA3) oo, h) f(13) > F(=3) ceriiiiiinn,

d) f(=30) < F(=4) ceiiiiii D) f(=5) = F(8) e,

e) FOAL)KF(2) oo,

@ Calcul 39.3 00
Voici un raisonnement permettant d’encadrer des racines carrées par des entiers.

Comme la fonction « racine carrée » est croissante sur Ry et comme on a 9 < 10 < 16, on en déduit que :

V9 < V10 < V16,
c’est-a-dire que :
3<V10 <4

En utilisant la méme méthode, compléter les inégalités suivantes avec des nombres entiers consécutifs :

4+ +/39
a) <VIT< c) < % <

5—1/53
b) <V95 < d) < — <

@ @ @ —2<--< -1 @ @ 9<...<10
© 5<-<6 (@ 4<-<5 B O

» Réponses et corrigés page 230

Fiche n° 39. Tableaux de variations 85



Fonctions Fiche de calcul n°40 2nde-FONC-05

Fonctions et inéquations

) 6. 6.6 ¢ Etudier les positions relatives de courbes représentatives de fonctions

® Calcul 40.1

On cousideére trois fonctions f, g et h définies sur [—1,4], dont on a tracé ci-dessous les courbes représen-

tatives respectives €y, €, et €.

Ranger par ordre croissant :

® Calcul 40.2

y/\ ’
|
\ |/
A | f
\ A/
\ /
4 |
A1
\ |/
\ , /4
NANEyd
,>< N\ /]
o AL N\ S
zari N\ ,
p 0 z
v
ﬁl)hl
00

On consideére trois fonctions f, g et h définies sur [0,2] et dont les courbes représentatives sont tracées

25
ci-dessous. On sait que ’ensemble des solutions réelles de f(z) < g(z) est } 33 [

En vous appuyant sur le graphique, donner :

Yx
/

3

~N

"

N
/5

2 / >< /><)\
X /N
=

5 4

a) la courbe représentative de f ......

b) la courbe représentative de g .......

¢) la courbe représentative de h ......

d) En déduire 'ensemble des solutions de I'inéqua-
tion f(z) < h(x).

86
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® Calcul 40.3 — Avec des fonctions affines. o

1 1
On consideére les fonctions f et g définies sur R par f(x) =2z + 3 et g(z) = 22 + 3

Donner I'ensemble des solutions des inéquations suivantes.

® Calcul 40.4 — Une premiere étude de signe. 00

On consideére les fonctions f et g définies sur R par f(z) = 2 — 322 et g(x) = —62 + 2 et dont on note Cr
et €y les courbes représentatives respectives.

a) Ecrire f(z) — g(x) sous forme factorisée. ...........................

b) Compléter le tableau de signes .............

c) Sur quel(s) intervalle(s) & est-elle strictement au-dessus de 6,7 ...

® Calcul 40.5 00

On considere les fonctions f et g définies sur R par f(z) = 2° + 5 et g(z) = 5 — 322 et dont on note Gy et
¢, les courbes représentatives respectives.

a) Ecrire f(z) — g(x) sous forme factorisée. ...........................

f(z) —g(=)

b) Compléter le tableau de signes .............

c) Sur quel(s) intervalle(s) €, est-elle strictement en-dessous de €5 7 ..

Réponses mélangées

< f@<o)  Jo<h<on iy {3hosa

373
ool |-oe-g| JRIUE] me-o @ @

9 1
{72’5 ]-3,0[ et ]0, +00] E,ﬂ C> a?(z + 3) 10, 2[

» Réponses et corrigés page 232
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Fonctions Fiche de calcul n°41 2nde-FONC-06

Bilan sur les fonctions

* Revoir et approfondir les techniques sur les fonctions

Images et antécédents

Calcul 41.1 00
1
On consideére la fonction f définie par f(x) = —3% + 1, pour tout = € R.

Calculer les nombres suivants :

a) limagede8 ................. ¢) lantécédent de 11 ...........

b) limagede —11 .............. d) Tantécédent de —21 .........

Déterminer I’ensemble des solutions des inéquations suivantes :

Calcul 41.2 000
On considere la fonction f définie par f(z) = 32% + 2, pour tout = € R.

Calculer les nombres suivants :

a) limageded ................. c) les antécédents de 5 .........

b) limagede V2 ............... d) les antécédents de 77 ........

Déterminer ’ensemble des solutions des inéquations suivantes :

e) flo)<l4d ..., £) flx)=229 ...l

Calcul 41.3 000
Tx —3)(3 1

On consideére la fonction f définie sur R par f(x) = %, pour tout x € R.

Calculer les nombres suivants :

a) limagede2 ................. c) le(s) antécédent(s) de 1 ......

b) limagede —2 ............... d) le(s) antécédent(s) de =3 ....
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Domaines de définition

Calcul 41.4 00
Déterminer le domaine de définition des fonctions suivantes :
1 1
a) x»—)m_’_s .............. d) T g
1 1
b) z+— ——+ L — i
R vre A
c) T+ v f) !
..... T —
(z—5)(x+3) B —2)(z+98)
Calcul 41.5 000
Déterminer le domaine de définition des fonctions suivantes :
-3
a) T Vr—3xvr+2. d) z+— —i+2 ........
1 Vi
b) x+— e) Y2
(x —3)(x+2) vV —3
v —3 T+ 2
c) T+ T f) zr—y/——
VT +2 r—3
Variations, positions relatives
Calcul 41.6 0000
Soit f une fonction définie sur [—3, 18], dont le tableau | 2 | —3 2 9 15 18
de variations est représenté ci-contre. - 4
Pour chaque affirmation, répondre par : ¥ 2 \ / 3~ 3 D)
@ vrai @ faux @ on ne peut rien dire 1 1

Fiche n°41. Bilan sur les fonctions

89



® Calcul 41.7 000

Dans le repére ci-contre, on a tracé la représentation Ya .
graphique ¢ de la fonction f définie par : 3 : o
f(x) L2 43 tout z € R zZbins
T)=—-=r our tout x .
4 ' P /. Cr

On a également tracé %, la représentation graphique //
de la fonction affine g passant par les points A et B. / / 1
/ /
///
a) Déterminer graphiquement, et sous forme frac- // .
tionnaire, les coordonnées du point A. -5 | 4 _ 9 -1 0 1

[Riy

.......................... b

/

b) Déterminer une expression de g(x), pour x € R. ... ...

c¢) Calculer et factoriser, pour = € R, la différence f(x) —g(z). ...............

d) En déduire l'intervalle sur lequel € est en-dessous de €. .................

Calculs plus difficiles

® Calcul 41.8 C?ff

1
On définit la fonction f par f(z) = —3 7 pour tout x € R\ {—1,1}.
B —

a) Soit x € R\ {0, —2}. Déterminer f(x +1). ....ocooiiiiiiiiain...

1
b) Soit x € R\ {0,1}. Déterminer f(i;) ..........................

c) Soit z € R\ [—1,0[. Déterminer f(

® Calcul 41.9 — Parité et opérations. c?
Soient f et g deux fonctions impaires. On note, pour z € R, s(z) = f(z) + g(x) et p(z) = f(z) x g(=).
a) La fonction s est : b) La fonction p est :

@ paire @ impaire @ paire @ impaire
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® Calcul 41.10 — Polynéme de degré 2 et parité. c?cﬁ:?{f
Soient a,b,c € R. On définit f par f(z) = az® 4 bz + ¢, pour tout z € R.

a) Calculer, pour € R, f(z) — f(—Z). «evvirniii e

b) Déterminer b pour que f soit une fonction paire. .................c.oii.

® Calcul 41.11 FhESE

a) Déterminer a et b tels que (\/% = 8)2 = (\/% = 7)2 =a+bV56. ...

b) Choisir la bonne réponse : @ a® < 56b% @ a® > 56b?

¢) La différence (\/% = 8)2 = (\/% = 7)2 est-elle positive ou négative? .........

d) Le nombre V56 est-il plus proche de 7Toude 87 ........ ...,

® Calcul 41.12 — Trouver I'entier le plus proche. {?{?{?{?

a) Déterminer un entier n tel que n < V43 <n+1. ...,

b) Déterminer l’entier le plus proche de V43, ... .. ...,

On pourra s’inspirer de ’exercice précédent.

Réponses mélangées

_x(x_1+2) Fssl b=0 f(er) 2 {_%’0} oo 3l e

76 R\{-8} (b 1 [3,+0o[ a=15etb=—2 ()
oo, ~2 U 4oo] @ (© sets (D % ®

-2, 3] —letl ]—o0, 3] 7 T [16, +o0] (-9/2;-1)
J3,400[ =3  positive  [3,4+oof (@) [-22 (B  R\{1/2}
0 ct 1/42 §x+3 2,400 % @ @ @ R\{-1/2,5)
R\ {-1,1}  ]-o0,—2[U]3,+00] -2  13/2 —20 8  T7/85 44

» Réponses et corrigés page 234
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Vecteurs Fiche de calcul n°42 2nde-VEC-01

Représentation graphique des vecteurs

* S’entrainer a travailler graphiquement avec les vecteurs

® Calcul 42.1 — Pour commencer. o

On considere le graphique suivant :

-

@.‘L

<

- —
(3

a) Quelles sont les coordonnées du vecteur ¥ dans la base (i, 7)? ...oovvviinnn...

—
7

b) Quelles sont les coordonnées du vecteur ¥ dans la base (i, 7) [P

® Calcul 42.2 L]

On considere le graphique suivant :

=~

),

<)

a) Quels sont les deux vecteurs qui sont égaux? ...,

b) Quel vecteur est colinéaire & T 7 .....oo.iiiiiiii
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® Calcul 42.3 — Trouver la bonne somme. o

On considere le graphique suivant :

8l

~J

L’un des vecteurs est égal a la somme des deux autres. Ecrire cette égalité. ...

® Calcul 42.4 00

On considere le graphique suivant :

gl

Trouver des nombres a et b tels que W = a®@ +bV. ...ooviiiiiiiiiiiiiai...

® Calcul 42.5 00

On considere le graphique suivant :

=|

NG

w =24 +37 Tetp

» Réponses et corrigés page 238
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Vecteurs Fiche de calcul n°43 2nde-VEC-02

Relation de Chasles

* S’entrainer a utiliser la relation de Chasles
@ Calcul 43.1 o
Soient A, B, C et D quatre points du plan.
En utilisant la relation de Chasles, écrire a I’aide d’un seul vecteur les expressions suivantes :
a) AB+BC+DK ............. ¢) 3AB —5DC +3CA +3BD ...
b) AB—CD+CK ............. d) 4AB+2(AB—3AD) ........
® Calcul 43.2 o
Soit ABCD un parallélogramme. Quelle relation est vraie parmi les propositions suivantes ?
(3) 2AC + CB - BB - AB=0 () 2AB + DB - BG - AB =0
(b) 2AC+CB-AD =10 (d) AB + AC = 2AD
@ Calcul 43.3 o
Soient A, B et C trois points du plan. On pose @ = 3CB — 2CA.
Dans chacun des cas suivants, exprimer le vecteur @ en fonction des vecteurs :
a) ABet AC ......... b) BAetBC .........
@ Calcul 43.4 00
Soient A, B, C et M quatre points du plan et ¥ le vecteur défini par ¥ = 9BM + 3AM — 5CM.
Dans chacun des cas suivants, exprimer le vecteur ¥ en fonction des vecteurs :
a)A—B)etA—C)., b)ﬂetB_C).. C)C—A>etC_B>..
® Calcul 43.5 00

Soient D, E, F et G quatre points du plan et @ le vecteur défini par @ = 4GD + 3GE + 7FC.

Dans chacun des cas suivants, exprimer le vecteur @ en fonction des vecteurs :

a)ﬁjet]ﬁ:‘).. b)ﬁet]ﬁ".. C)ﬁetﬁ..
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® Calcul 43.6

Soient A, B et M trois points du plan tels que le vecteur AM s'écrive sous la forme AM = zAB + yA_C>,
avec r et y deux nombres réels. Dans chacun des cas suivants, déterminer les valeurs de x et y :

a) BM = AC + 2B

b) MA+MB+MC=0

® Calcul 43.7

Soient ABC un triangle et N et P les points définis respectivement par les relations vectorielles :

a) Exprimer le vecteur BN en fonction des vecteurs AB et BC. ..............

b) En déduire la valeur du réel = tel que BB =aBN. ...

AN = -A BP = -BC — —AB.
3 C et 1 C >

® Calcul 43.8 — Exprimer un vecteur dans une base.

¢) 2AB -3BC+5AM =0

d) 2AB - 3BC + 5BM =

o)

Soient ABC un triangle et M et P les milieux respectifs des segments [BC] et [MC]. Soit S le symétrique
du point B par rapport au point C.

B

A

a) AM ... c) AS
b) AP ......... d) PS..........
Réponses mélangées
8CD 1 —2AB 4+ 5AC QAB + QAC r=—-lety=1 —EAB + ZAC
r=0ety g = 1@ 6DB —AB + 21AC DC 3DE — 7DF ZAB + ZAC
AEB-7EF  3AB-AC  —9BK-BC  AFB+3FE  s=-lety=>

» Réponses et corrigés page 239
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Vecteurs Fiche de calcul n° 44 2nde-VEC-03

Vecteurs et coordonnées

* S'entrainer au calcul en travaillant avec les vecteurs et leurs coordonnées

-
{2

Dans toute cette fiche, le plan est muni d’un repére orthonormé (O; 7, 7)

Calcul 44.1 — Lecture graphique des coordonnées d’un vecteur. L)
Donner les coordonnées de chacun des vecteurs suivants : E R
9 B
a) AB ........ ¢) BD ........ // 0 .
-3 7 -1 1 3 E
1
A
2
b) AC ........ d) AE ........ 3
C
Calcul 44.2 — Dessin de points définis par des vecteurs. L)
Placer les points suivants sur le graphique : 3
9
a) le point C tel que AC (14) . A
— _1 B 0 (N
b) le point D tel que BD(2 > 13 9 1 1 2 ”
.
. =>(5
c¢) le point E tel que EA 3 2
3
Calcul 44.3 — Coordonnées de combinaisons linéaires de vecteurs. 00

_ 3
On considére les vecteurs T[(g), ?< 6> et W ( 1>. Calculer les coordonnées des vecteurs suivants.

4 _Z
2
On simplifiera les expressions au mazimum.
a) U+T ....... c) U—W ....... e) 3U—27 .....
N 5, T
b) —w@ .......... d) 20 ... f) —1v+§w
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® Calcul 44.4 — Coordonnées d’un vecteur défini par deux points. 00
—
Soit n € N. Dans chacun des cas suivants, déterminer les coordonnées du vecteur AB.

On simplifiera les expressions au mazimum.

a) A(=2;1) et B(=1;-3) ......... ¢) A(V2;-1) et B(=3V8;V3) ....
§§ 3;5 n. n+1 n ., o2n+1
b) A(3,21) etB(2,14) ........ d) A(=2";3x 4™ et B(2; 227H)
® Calcul 44.5 — Coordonnées du milieu d’un segment. 00
Dans chacun des cas suivants, calculer les coordonnées du milieu I du segment [AB].
4 —25 -7 14
a) A(3;-4) et B(—6;5) ..... b) A<3,T) ot B(?,g)
® Calcul 44.6 — Détermination de parameétres. 000

Soit ¢ un nombre réel. On considere les points A(1;0), B(3;—4), C(5;t), D(—2;3t — 1) et E(2;6 — 2¢).

Dans chacun des cas suivants, calculer la valeur de ¢ permettant de réaliser la propriété donnée.

a) AB=BC .... b) 2AB=DF ... o) m:_gﬁ.
® Calcul 44.7 — Résolution de deux équations vectorielles. 0000

a) On considere les deux points du plan A(—1;4) et I(g ; 1).

Calculer les coordonnées du point B tel que I soit le milieu de [AB]. .................

b) On consideére les points du plan A(2;—4), B(7;—1) et C(—4;2).

Calculer les coordonnées du point M tel qu’on a BM = §AM — §MC' ...............

Réponses mélangées

B0 (3 Gy @5 ()

11

8 <—6 1> —?41 (2) (_5 i";;nﬂ) (—46; —4) (Z)
(5) &= () ()

42
» Réponses et corrigés page 242

2
(4;-2) 3 (5)
2
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Vecteurs Fiche de calcul n°45 2nde-VEC-04

Norme des vecteurs

* Manipuler la formule donnant la norme d’un vecteur

Dans cette fiche, on se place dans le plan muni d’un repére orthonormé (O ; 7, 7)

Remarque
Toutes les réponses seront données sous la forme d’un nombre entier ou
d’une fraction irréductible, ou encore sous la forme

av'b ou M,

C

avec a, b et ¢ des entiers, b étant le plus petit possible.

® Calcul 45.1 0o

Dans chacun des cas suivants, calculer la norme du vecteur .

® Calcul 45.2 — Avec deux points. o

Dans chacun des cas suivants, calculer la distance AB.

a) A(2573) et B(—1 ;=) t it

0 A(-2 L) e (Fhe1)

) A(V2-2;2V2) et BBV2+ 151 —4V2) tooiiiiiiiii

® Calcul 45.3 — Avec des sommes. 00

Dans chacun des cas suivants, calculer la norme du vecteur @ + v.

98 Fiche n°45. Norme des vecteurs



® Calcul 45.4 — Premieres équations. 00

Soit  un nombre réel et soient A(1;2—2x) et B(z—2;5) deux points du plan. Dans chacun des cas suivants,
déterminer I’ensemble des valeurs de x telles que la condition donnée soit vraie.

a) AB=3V10 .............. ) AB=4 ..................
b) AB=v26 ............... d) AB=3vV2 ...............
® Calcul 45.5 00

Soit & un nombre réel. Dans chacun des cas suivants, déterminer ’ensemble des valeurs de x telles que les
vecteurs U et U aient la méme norme.

) a’(xgl) ot @’(5333) ..................................................
b) a’(_;) ot T)’(D ........................................................

® Calcul 45.6 00

Soit « un réel non nul. Dans chacun des cas suivants, déterminer I’ensemble des valeurs de x telles que les
vecteurs U et U aient la méme norme.

a) 1—1(@71 1) ot 7(\@; 1) ..............................................
b) a’(i) et 7@ .........................................................
0 17(24”3_23) ot U(x;xl) .................................................

® Calcul 45.7 — Avec des triangles. 000
Soit 2 un nombre réel et soient A(x;3), B(5;4) et C(1; 2z — 1) trois points du plan.

a) Déterminer les valeurs de x telles que le triangle ABC soit isocele en A. .........

b) Déterminer la valeur de x telle que le triangle ABC soit rectangle en B. .........

Réponses mélangées
2 2 V229
4 2v10 { }

w

A 10

{189} {—4} {-2,2} 37‘/5 3v/14

{0y z=5 {-2v3,2V3} x=-3etz=3 & {-6,6} 5

» Réponses et corrigés page 244
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Vecteurs Fiche de calcul n° 46 2nde-VEC-05

Vecteurs colinéaires et déterminant

* Utiliser le déterminant pour étudier la colinéarité de deux vecteurs
: N . -> -
Dans cette fiche, on se place dans un repére orthonormé (O; 1,7 )
Remarque

Dans les quatre exercices suivants, on écrira A sous forme de fraction irréductible ou, si le cas se
présente, en tant que nombre entier.

Calcul 46.1 o

Dans chacun des cas suivants, déterminer le nombre réel X tel que & = A

Calcul 46.2 )

Dans chacun des cas suivants, déterminer le nombre réel \ tel que @ = A\ 7.

a) ©u=3i —4j et v =1 TG e
b) U =< et U= e R P
) u i+ et g + 5

Calcul 46.3 00
Dans chacun des cas suivants, déterminer le nombre réel A tel que AB = )\A_d, sachant que :

a) 2AB+3AC =70 ............ c) —2AC+7BC=0 ...........

b) 4AB=5BC ... d) 5AB+6AC=-7BC ........

Calcul 46.4 00

Dans chacun des cas suivants, déterminer le nombre réel A tel que AB = )\A_(f, sachant que :

a) A(—4:3),B(—1;0),C(5;578) ittt

b) A(=252),B(253),C(6354) «ounrniii i

c) A(%;—%),B(g;é),C(?;g) ...................................................
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® Calcul 46.5 00

Dans chacun des cas suivants, calculer det(%, 7).

2) a’(_72> et 5’(_;1) ........ 0 U@) et 5’@) ............
b) ﬂ(ﬁ) ot 7(:182) ......... N U(z +1¢§> . 3(2 _1@)

® Calcul 46.6 000

Dans chacun des cas suivants, apres avoir calculé le déterminant des vecteurs donnés, déterminer I'unique
nombre réel x tel que ¥ et U soient colinéaires.

® Calcul 46.7 000
Dans chacun des cas suivants, exprimer det(w, ¥) en fonction de z.

On donnera le résultat sous forme factorisée.

)_, T . 2x )_,890—12 t_,595—1—7
aux+1evgx+1 c) Uly, 5)et Uiy, _g) -

—>Z‘2 91‘2_31‘ (3 — 8
b) U(x)etv<5x_1> ..... d) u(2)etv<27x> ,,,,,,,,,

® Calcul 46.8 0000

Dans chacun des cas suivants, déterminer I’ensemble des valeurs de  pour lesquelles les vecteurs @ et U
sont colinéaires.

) @ T t T 2x ) @ S + 4 ¢ T —1

a) ulg et c43) c) U 1 et v 524 4
—(2x (3 S 9 +1 —(3x—10

b) u(s)etv<2m> .......... d) u(Sx—10>et U(Qx—!—l)

Réponses mélangées

5 1
31 g Qr-3)@Er-19) 0 Qr-4)0r+4) 5 8
11 3 1 3 3 1 3 5
{_6’4} o3 5 3 {_2’2} 5 {0’5} g =D
3 1 3 ) 13 1 5 1
-2 - -2 = - Z — @
5 G 1 x*(4x + 2) 0 3 = 0 I

» Réponses et corrigés page 246
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Vecteurs Fiche de calcul n°47 2nde-VEC-06

Barycentres

* S’entrainer au travail avec les barycentres

Remarque
Cette fiche est uniquement destinée aux éléves ayant étudié les barycentres en classe.

Dans toute cette fiche, on se place dans le plan, muni d’un repere (O ; 7, 7)
Calcul 47.1 — Pour commencer. )

On considére G le barycentre des points pondérés (A,a) et (B,b). Calculer les coordonnées de G dans
chacun des cas suivants.

a) a=1,b=1et A(3;6), B(5;10) c) az%,bz%etA(Q;él),B(Q,?)
b) a=3,b=4ct A(~1;5), B(2;—6) ) a:%,bzfetA(1;5), B(2:7)
Calcul 47.2 00

On considére G le barycentre des points pondérés (A, a), (B,b) et (C,c). Calculer les coordonnées de G
dans chacun des cas suivants.

a) a=3,b=—-4,c=2et A(1;5), B(2;6), C(1;1) ..oviiiriiiiiii

b) a=1,b=1,c¢=1et A(0;0), B(0;2) et C(1;3) -evrrreriiriiiiiiiiiannn.

¢) a=2,b=3,c=5et A(3;6), B(—5;2) et C(1;—4) ..o,

Calcul 47.3 00

On a placé plusieurs points sur un axe gradué.

A B

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

—4 0 ¢ D E 4 F 9

a) Quel point (parmi C, D, E et F) est le barycentre de (A,1) et (B,3)7 ..................

b) Quels sont les coefficients affectés respectivement & A et & B pour que D en soit le barycentre ?

@1et—1 ®Qet2 (c) 3et3

¢) On suppose que F est le barycentre de (A, 1) et (B,b). Calculer la valeur de b. .........
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® Calcul 47.4 000

On considere plusieurs points, représentés sur la figure
ci-contre.

a) Quel point est le barycentre de

(A,1) et (C,1)7

....................................... E
b) Quel point est le barycentre de D A
(B,—1) et (C,-1)7? -
J N
(a) D (®) E (o) F ; B
O —

¢) On suppose que D est le barycentre de (A, —1), (B,b) et (C, ¢). Déterminer les valeurs de b et de c.

® Calcul 47.5 000
On considére A le point de coordonnées (3;0) et B le point de coordonnées (6;3). Soit A un réel.

On note G le barycentre des points pondérés (A, 1 — \) et (B, ).

a) Exprimer les coordonnées (zg ;yg) de G en fonction de A. ..........

b) Exprimer yg en fonction de £g. ....ovviiiiiiiii i

¢) Encadrer zg pour A comprisentre O et 1. ........... ...,

d) Encadrer yg pour A compris entre O et 1. ...l

Réponses mélangées

awn © B oD ma o oG

(
b=2ectc=1 G(§—2> ®ou© @ 3< 2 <6

Yo = vc — 3 G(—%;—l) 0<ye<3  G(=3:-7)  G(2:6)

» Réponses et corrigés page 248
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Vecteurs Fiche de calcul n°48 2nde-VEC-07

Application des vecteurs a la géométrie

* Utiliser les vecteurs pour résoudre des problemes de géométrie

@ Calcul 48.1 [

Pour chacun des vecteurs suivants, déterminer un autre
vecteur qui lui est égal :

Y
—> —>
a) uy .... c) U3 ....
1>}
S |
178) wr — > >
Uy b) ug ... d) Ug -«
T ¢
A R " Déterminer les coordonnées des vecteurs suivants :
\9)
— -1 1 2 4
Ueg 1
—> —>
€) Uy cevnnn.. g) U7 ...
9
us
u3 5
) W D) @
® Calcul 48.2 00

On consideére les mémes vecteurs que dans ’exercice précédent, définis graphiquement.

Déterminer la norme des vecteurs suivants :

A) UL eeeieann. C) UG v, €) UL —Us «vnnnn..
b) ’175) ............. d) Uy +uU3 v f) 174)—’172)—2171)
® Calcul 48.3 — Alignement de points. 00

Soit ABC un triangle. On considére le point D un point tel que AD = gAB — gAC.

a) Exprimer BC en fonction de AB et AC. ... .ottt

b) Exprimer BD en fonction de AB et AC. ......oooiee

¢) Exprimer CD en fonction de AB et AC. ...

d) Les points B, C, D sont-ils alignés ? ..... ...t
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® Calcul 48.4

On consideére I'axe suivant, muni de six points :

A B C D E F
-5 -4 -3 =2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7

a) AB=ADE ..................... d) AB=AAD ......oiii
b) AC=ACD .......cooiiii e) DB=AFB ....ocooviniiinn.
¢) BA=ABC ..................... f) CD=MFA .....................
® Calcul 48.5 — Colinéaires ou pas ? o
Dans chacun des cas suivants, les vecteurs sont-ils colinéaires 7 Répondre par « oui » ou « non ».
2 —4 -1 7
- —-> —> 1 —>
a) u(_3>etu(6> ............ c) u(3>etv<§) ..............
b) u(l etv\ﬁ ............ d) il etv\f7 ..............
@® Calcul 48.6 00
On consideére les points A(2;3),B(4;2),C(—2;1) et D(2;—1) dans le repére ci-dessous.
a) Placer les points A, B, C et D sur le repere ci-dessous. .........oovuiuiiiiiiiiniiiiii i
Calculer les coordonnées des vecteurs suivants :
b) AC ........ d) CD ........
s J .
c) AB ........ e) BC........ o7
f) Calculer le déterminant de ABet CD. .......
g) Les droites (AB) et (CD) sont-elles paralleles? ........ .. ... oo,
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® Calcul 48.7 00
On consideére les points A(—2;1),B(4;1) et C(—1;2).
On note M le milieu de [AB], N le milieu de [MB] et S le point tel que SK+25C=70.

Déterminer les coordonnées des points suivants :

d) Les droites (CN) et (MS) sont-elles paralleles? ...........cooiiiiiiiiiiiiiiiininn..

® Calcul 48.8 — Paralléles ou pas ? 00
Pour chaque question, on donne les coordonnées de quatre points A, B, C et D.

Les droites (AB) et (CD) sont-elles paralleles ? Répondre par « oui » ou « non ».

a) A(2:;2), B(5;4), C(154) et D(252) rririririii e

b) A(—?;2)7 B(V2;1), C(1;1) et D(15V2) veviiiiiiiii i

o A(2i222). B(0:0), O(<1:292) et D(=210) oo
@ Calcul 48.9 — Paralléles ! 000

4
On consideére les points A(\/E);Z), B(5;1), C(l : g) et D(a;2), olt a et t sont des réels.

Dans chacun des cas suivants, déterminer la valeur de @ pour que les droites (AB) et (CD) soient paralléles.

On donnera le résultat sans racine au dénominateur.

a) sit=0...... b) sit=1...... c) sit=2+5

® Calcul 48.10 00
On considere le triangle ABC, représenté ci-contre.

jawy

a) Construire le point D tel que AD=AB+AC. ............
b) Construire le point E tel que BE+BA=0.....cevvn...

¢) Est-ce que AC=BD? .cooviiiiii. /

d) ABDC est-il un parallélogramme? ....... - B
A

e) Trouver le réel \ tel que AB = \CD. .....
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Calculs plus difficiles

® Calcul 48.11 FEEE

3 2 3
On considere trois points A(§ : 2)’B<_5 : ?> et C(\/_; —\/5)
Dans chacun des cas suivants, déterminer les coordonnées du point D pour que les quadrilateres donnés
soient des parallélogrammes.

a) ABCD . b) DBCA . ¢) ABDC .

® Calcul 48.12 — Droite d’Euler. CPC?‘K?C?
On considére un triangle ABC, de centre de gravité G et on note I, J, K les milieux de [BC]|, [AC] et [AB].

— — —
a) Soit M un point quelconque. Exprimer MK en fonction de MA et MB. ..........

Faire de méme pour :

b) MJ en fonction de MA et MC .......oim e

c) MI en fonction de MB et MC

Calculer :
d) AI+BJ+CK ........... ¢) GA+GB+GC ..........

4 —4 N 2 - -2
(_2) (_2) V 13 ug —ﬁ non 2 0 < 0 >
N A 4 5 . e 1— .
u3 non 5AB - gAC (§ ; 1) (1;1) 5MB + 5MC 1 oui 3v2 V61
0 3 i 1.8 V2 i 2 !
g oul (—g N g) oul non

(B -va: T 1) (‘1) 150 + L

l— 1— . . 19 11 . 1 2
EMA—i— 51;/10 : oui 1 \1/5 oui 7(10;\/5,7—\/5) oui §+§\/5
0 _§+§\/5 non 3 us —g—i—g\/g -3 %ﬁ—%m oui

» Réponses et corrigés page 250
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Géométrie Fiche de calcul n°49 2nde-GEO-03
Equations de droites
* Faire le lien entre équation, pente et représentation géométrique d'une droite
® Calcul 49.1
Parmi les affirmations suivantes, déterminer lesquelles L
sont vraies. 3
@ Le point A(4;1) appartient a (D1). 2
@ Le point B(2; —1) appartient & (Dz). 1 (D)
@ Le point C(—1;0) appartient & (D). = 3
-2 -1
@ Le point E(—2;—2) appartient a (Ds). 1
)
.................... (Dy)

® Calcul 49.2 — Lecture graphique de pentes.

On considere les droites (D1), (D2), (D3), (D4) et (Ds) ci-dessous.

U

T AN

(D1
\ 3 {
\ N/
/N
4 >
22 - O//L :
AN
(D2)

(b) -1 (o)1

(D4)

b) Choisir parmi les propositions suivantes la pente de la droite (D).

2 3 2

3 2 3
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® Calcul 49.3 o
Dans chacun des cas suivants, déterminer si le point A appartient a la droite (D).

On répondra par « oui » ou « mon ».

a) A(2;-1) et (D):2043y+1=0 oot

b) ABB;5) et (D) :Tx—4y—1=0 ..ot
3 -1 1 7
A(— : ) D)t =2 A Ay + = =0 oo
c) 573 et (D) 5% + 4y + 13 0
® Calcul 49.4 — Intersection d’une droite avec I’axe des abscisses. o0

Dans chacun des cas suivants, déterminer les coordonnées du point d’intersection de la droite (D) avec
l’axe des abscisses.

a) (D) i dx+y+6 =0 .

1 2 3
D):—= - — = 0 e
b) (D) 5% + Y + 1 0
c) (D):2x4" gy 32"y 123" F2 — g (otin €N) L.
® Calcul 49.5 — Combien vaut la pente ? 00

On consideére les points A(2;—1) et B(—1;3).

Choisir parmi les propositions suivantes la pente de la droite (AB).
3 4 3
: OF = @-

ol

® Calcul 49.6 00

Dans chacun des cas suivants, calculer la pente de la droite (AB).

a) A(=T;=10) et B(5;—=2) .ooiiii

b) A(%,%) et B(_Tl,%) ...................................................

¢) A(—V2;V24) et B(W2;V6) oo
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@ Calcul 49.7 00

Dans chacun des cas suivants, calculer la pente de la droite (D).

a) (D):ry=4dx—1................ c) (D):5x—3y+4=0...........
b) (D):3xz4+y—2=0............ d) (D):8x+4+12y+3=0 .........
® Calcul 49.8 — Détermination de paramétres. 000

Dans chacun des cas suivants, déterminer la valeur du parametre réel m pour que le point A appartienne
a la droite (D).

a) A(=151) et (D):mx+B-—-m)y+1=0 ...,

b) A(2;m) et (D):=2mr4+y+5=0 .cciiiiiiiiii

c) A(-m+1;2m—3) et (D):(m+2)z+2m+3)y—3m* =0 ........

@ Calcul 49.9 — Tracés de droites (I). 000
Tracer les droites suivantes sur le graphique ci-dessous.

a) La droite (D7) de pente —1 et d’ordonnée a l'origine 2
1
b) La droite (Ds) de pente 3 et d’ordonnée a 'origine 0
1 1
¢) La droite (D3) de pente —3 et d’ordonnée a 'origine —5
d) La droite (Dy4) de pente 2 et d’ordonnée a l'origine —4

Y
T AN

w

\V)

[uiy

h 4

[miy

\u}

110 Fiche n° 49. Equations de droites



® Calcul 49.10 — Tracés de droites (I1). 000

Tracer les droites suivantes sur le graphique ci-dessous.

5
a) La droite (Dq) d’équation y = 2x — 1 ¢) La droite (D3) d’équation y = ~5
1 1 1

b) La droite (D2) d’équation y = —3% +2 d) La droite (D4) d’équation y = 57 + 5

Q

9

1

2 -1 0 1 : :
1
9
@ Calcul 49.11 — Tracés de droites (111). 000

Tracer les droites suivantes sur le graphique ci-dessous.
a) La droite (D;) d’équation z = 3 c) La droite (D3) d’équation z —2y —3 =0
b) La droite (D2) d’équation 6x —3y +3 =0 d) La droite (D4) d’équation 5z +2y+7=0

Q

9

1

2 -1 0 e E
1
9
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@ Calcul 49.12 — Lecture graphique d’une équation de droite (). 000
On considere les droites (Dy), (D2), (D3) et (Dy) ci-dessous.

Y
I AN

(Dy) (D4

a) Choisir parmi les propositions suivantes
/ Péquation réduite de la droite (Dy).

w

=N
<
([
&8 8
+
CEN

W

—

(Ds)
2
(D2)

Déterminer les équations réduites des droites suivantes :

b) (D2) eerviniiniinn. d) (Dg) vovevvnininnn.

c) (D3) covviiiiiiin

@ Calcul 49.13 — Lecture graphique d’une équation de droite (I1). 000

3 (D2)
2 (Ds)

On considere les droites \ /|

[uiy

(D1), (D2), (D3), (D) et (Ds), ~

tracées ci-contre.

h 4

Ry

Do

(Ds)
Déterminer les équations réduites des droites suivantes :
a) (D1) veeiiniiiinn. d) (Dg) veveiinininnn.
b) (D3) «vvvviiini.. e) (Ds) covvviiiiiin.
c) (D3g) covviiiiiiiin
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@ Calcul 49.14 — Calcul d’une équation de droite (I). 000
a) On considere le point A(1;2).
Quelle est équation réduite de la droite (D) de pente 3 et passant par A ?

(&) y=3z—1 (b) y=3z+1 (c)y=3z+2 (d) y=20+3

Dans chacun des cas suivants, déterminer ’équation réduite de la droite (D).

b) (D) a pour pente 6 et passe par le point A(0;—2) ..................

¢) (D) a pour pente —2 et passe par le point A(2;—-3) ................

11
d) (D) a pour pente g et passe par le point A<—§ ; §) ...............

® Calcul 49.15 — Calcul d’une équation de droite (II). 000
a) On considére les points A(—2;—1) et B(0;3).
Quelle est ’équation réduite de la droite (AB)?

@y:2x+l @y:72x+1 @y:2x+3 @y:72z+3

V3 2 3 1
o @ non 3 y=—5x—73 @ 5§ y3=6x—2 y=—5r"3
oui 0 @ y=—-2x—-3 (5;0) 3 <f§;0) y=3xr—5

17 11 5
oui y=3 y ( ;0) Y 38m+ 19 7 1
——lm—k} 2 3 —2z+1 —§m+z =—z+3
Y= 9 5 IRty YT

y:
3 5 1 11
y=7r—1 -3 (@) et () 3 y=qr+7 M) 4 (a) (©

» Réponses et corrigés page 254
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Géométrie

*

Fiche de calcul n°50

Vecteurs directeurs d’'une droite

S’entrainer a raisonner et a calculer avec les vecteurs directeurs

@ Calcul 50.1 — Quelques dessins de droites.

Tracer, dans le repere donné ci-dessous, chacune des droites suivantes :

a) la droite D; passant par A;(2;4) et dirigée par le vecteur (_31) ;
b) la droite Do passant par Ag(—1;5) et dirigée par le vecteur <:421) ;

c¢) la droite D3 passant par A3(0;—2) et dirigée par le vecteur (;)

Y
\7777777\767‘777777\777\777T777\
SR T SRS SR R
R R SR EE RS
S Rt ¥ S EEEEE SRR
SRR S T S S
R S BREEEE SR R RS
R I S N
T T T T 1 T T 1
820t 23 40
=== 1*‘***1’***\***\***1’***\
S P S S E S

® Calcul 50.2 — Des équations de droites.

2nde-GEO-04

Dans chacun des cas suivants, donner I’équation réduite de la droite passant par le point A et ayant pour

vecteur directeur u :

a) A(2;-3) et U<_41> ...........................................

b) A(=1:5) et 3(23) ............................................
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® Calcul 50.3

Dans chacun des cas suivants, choisir parmi les réponses proposées les vecteurs qui sont des vecteurs

directeurs de la droite D.

1l peut y avoir plusieurs vecteurs directeurs.

a) D est la droite d’équation cartésienne 2z — 5y + 10 = 0.

oat)  o=3)  os()  o§()

b) D est une droite parallele & 1’axe des abscisses.

oa()  ©) o) o)

¢) D est la droite d’équation cartésienne 4x 4 6y — 12 = 0.

o(t)  os) o) o)

® Calcul 50.4
On consideére les points M(1;2) et N(4; —2).

Parmi les équations suivantes, lesquelles correspondent a des droites admettant MN pour vecteur directeur ?

(a) 6x+4y—5=0 () 4 +3y—1=0
(b) —4z+3y+7=0 (d) -8z —6y+3=0
@ Calcul 50.5 000
Une droite D passe par le point A et est parallele a la droite A.
Dans chacun des cas suivants, choisir les équations cartésiennes définissant D.
a) A(-2;4) et A:3z+2y—5=0 b) A(0;0) et A:6zx—2y+1=0
(a) 3z +2y+14=0 (c) 6z +4y+5=0 (a) 3z —y=0 (c) 6z+2y—1=0
(b) 3z +2y—2=0 (d) 6z —4y+1=0 (b) 6z —2y =0 (d)3z+y—1=0

Réponses mélangées

@’@et@ @et® y=4 r=3 y=x—2

@,@et@ y:—g$+; @et@ @ y=—4x+5 @

» Réponses et corrigés page 258
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Géomeétrie Fiche de calcul n°51 2nde-GEO-05

Droites paralléles et équations de droites

* Etudier le parallélisme de deux droites a I'aide de leurs équations

® Calcul 51.1 — Droite paralléle a un axe ? o
Parmi les affirmations suivantes, déterminer lesquelles sont vraies.
@ La droite d’équation y = 2 est parallele a ’axe des abscisses.
@ La droite d’équation y = 2 est parallele a ’axe des ordonnées.

1
@ La droite d’équation x = ~1 est parallele & I’axe des ordonnées.

@ La droite d’équation 3x — 5 = 0 est parallele a I'axe des abscisses.

® Calcul 51.2 — Parallélisme de deux droites définies par deux points. 00

On considere les points
A(1;2), B(5;-3), C(-2;7) et D(6;-3).

a) Calculer la pente de la droite (AB). ... ...

b) Calculer la pente de la droite (CD). ......ooiiiiii e

¢) Déterminer si « oui » ou « non » les droites (AB) et (CD) sont paralleles. .......

@ Calcul 51.3 — Alignement de trois points. 00
5 1 11 —25 11
e R C )
3°7 4 376) U5 %

a) Calculer la pente de la droite (AB). ... ... .. i

On consideére les points

b) Calculer la pente de la droite (AC). ...... i

¢) Déterminer si « oui » ou « non » les points A, B et C sont alignés. ..............
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@ Calcul 51.4 — Etre ou ne pas étre paralléle (1) ? 00
On consideére les droites (D;) et (D3) ci-dessous.
T AN (l)l)
Q —
J //
2 Lo (py)
1 /// ,//
// D // .
7 =7 —3 2 _10 7 5 K
7 651 -3 —2 0] 1= 1 (
A //
9
/// C
a) Déterminer la pente de la droite (D1). .......ooooiiiiiiiii i
b) Déterminer la pente de la droite (Dg). ...o.vuiririnin i
3 2
LCUleT —— — o e
c) Calculer T
d) Parmi les droites (D7) et (D2), laquelle a la plus grande pente? .................
@ Calcul 51.5 — Etre ou ne pas étre paralléle (11) ? 00
On consideére les droites (D1) et (D3) ci-dessous.
A ~ (D))
3 // >
o " (D,)
///1 /’/
-7 -6 774 -3 2 —10LT 4 7
7 - 2
/‘/ 3
//

Parmi les affirmations suivantes, déterminer laquelle est vraie.
@ La droite (D1) est parallele a la droite (D3).
@ La droite (D7) a une plus grande pente que la droite (Ds).
@ La droite (D7) a une plus petite pente que la droite (Ds).

Fiche n°51. Droites paralleles et équations de droites
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® Calcul 51.6 — Etre ou ne pas étre paralléle (111) ? 00
On consideére les droites (Dy) et (Ds) ci-dessous.

Y
T AN

A
3

v

\
\

1~6 -5 -4 -3-2-10-T 2 4 5 7
1
2
3

Parmi les affirmations suivantes, déterminer laquelle est vraie.
@ La droite (D7) est parallele a la droite (Ds).
@ La droite (D7) a une plus grande pente que la droite (Ds).

@ La droite (D7) a une plus petite pente que la droite (Ds).

® Calcul 51.7 — Vrai ou faux ? 00
On consideére les points A(—3;5), B(—5;-3), C(1;-5), D(2;-1), E(—10;2) et F(—4;1).

Déterminer si « oui » ou « non » les affirmations suivantes sont vraies.

a) Les droites (AB) et (CD) sont paralleles. .......... .. ...t

b) Les droites (BC) et (DE) sont paralleles. .............ccoiiiiiiiiiiiiiiiiian...

¢) Les points A, B et F sont alignés. ...

® Calcul 51.8 — Parallélisme de deux droites définies par leurs équations. 00

Dans chacun des cas suivants, déterminer si « oui » ou « non » les droites (D;) et (D2) sont paralléles.

a) (D1):y=3x+1 et (Da):y=2T+1 .cooiiii s

b) (D1):4e—6y+5=0 et (Dg):—6x+9% —1=0 ... ...

c) (D1):122+8y—3=0 et (D3):—8x—4y+5=0 ...t

6 5 193 33 11 147
A) (D) : gt 2= =22 20 et (Do) : St —y— L =0
) (D) gezt = 5 =0 et (Do) gpwt ry— o0 =0
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® Calcul 51.9 — Trouver la bonne valeur du paramétre. 000

Dans chacun des cas suivants, déterminer la valeur du parametre réel m pour que les droites (D7) et (Da)
soient paralleles.

a) (D1):y=5zx+2 et (D2):y=Bm+1)x—3 ..o

b) (D1):y=m+Dz—-1 e (D2):y=0Cm—Dax4+m ...,

m
Dy): —x -3 1=0 t (D) : — 4 =0 ..
c) (D1):5z—3y+ et (Do) Tt oY
® Calcul 51.10 — Point d’intersection de deux droites. 0000

On consideére les droites (Dy) et (Ds) ci-dessous.

Y

3
\O
2N
RN (Dy)
1 N
N
2 1071 (Dy)

[Ri

Do

a) Déterminer I'équation réduite de la droite (D1). .....covviiniiiiiiiian ..

b) Déterminer I’équation réduite de la droite (D). ......ooviiiiiii....

On note (xo ;o) les coordonnées du point d’intersection des droites (D1) et (Ds).

c) Déduire des questions précédentes la valeur de xg. ...l

d) En déduire la valeur de go. «...c.ouininii

Réponses mélangées

1 1 ) )
oul @ @ et @ oul Y 51‘ ) oul 11 ~1
3 3 ——§x+g 1 oui non z L (D2)
1 1L YTy 03 11 7 2
non g non —i @ —E oui oui E

7 14 13 11

» Réponses et corrigés page 260
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Pourcentages Fiche de calcul n°52 2nde-PRCNT-01

Proportions

* Utiliser des pourcentages et des fractions dans le calcul de proportions

® Calcul 52.1 — Pour commencer. o

Ecrire les nombres suivants sous forme décimale, puis sous forme de pourcentage.

12
P ! ~Z 012 =12%.
ar ezemple, on a 15 %

a)

DN = ] =

b)

® Calcul 52.2 — Différentes écritures. 00

a) Ecrire 0,32 sous forme d’un pourcentage. .................ooeeieiieiiiiiiiiiiiin..

b) Ecrire 83 % sous forme d’une valeur décimale. ................ccooiiiiiiiiiiiiiiii.,

¢) Ecrire 30 % sous forme d’une fraction irréductible. .....................................

. 3
d) Ecrire 5 sous forme d'un pourcentage. ............ i

® Calcul 52.3 — Effectifs et proportions. 00

Une municipalité commande des plantes pour le fleurissement de la ville : 300 pétunias, 850 géraniums,
600 gazanias et pour finir des dipladénias soit 2000 plants au total.

a) Calculer sous forme décimale la proportion de géraniums dans la commande. ..........

b) Calculer sous forme de pourcentage la proportion de gazanias dans la commande. ......

c¢) Calculer sous forme de fraction la proportion de dipladénias dans la commande. .......

® Calcul 52.4 00

Dans une classe, il y a 24 éleves.

a) Un tiers des éleves de la classe font 'option latin. Calculer le nombre de latinistes.. ... ..

b) Les passionnés de jeux vidéos représentent 25 % de V'effectif. Calculer leur nombre. .....

¢) Ilya 12 filles dans la classe. Calculer la proportion de filles sous la forme d’un pourcentage.
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® Calcul 52.5

a) Dans une boite, 9 stylos
sont défectueux, ce qui repré-
sente 15 % du total.

b) Dans un lycée, 37% des
éléves sont demi-pensionnaires
soit 851 lycéens.

Calculer le nombre d’éleves dans

¢) Dans un aquarium, il y a 12
esturgeons soit un tiers des pois-
sons.

Calculer le nombre total de pois-

Calculer le nombre de stylos

dans la boite. le lycée. sons dans l'aquarium.

® Calcul 52.6 000

a) Dans une basse-cour, la moitié des animaux sont des lapins et, parmi les lapins, le quart sont des
Géants des Flandres. Calculer la proportion de lapins Géants des Flandres dans la basse-cour, sous forme

AUN POUTCEMEAZE. .« . vttt ettt ettt et e e e e e e e

b) Au rayon peinture d’une droguerie, 65% des peintures sont acryliques et parmi celles-ci, 40 % sont
applicables en extérieur. Calculer la proportion de peintures acryliques extérieures vendues par le magasin

de bricolage, sous forme de fraction irréductible. ........ ... ... ... i

¢) Dans une exploitation maraichére, le quart de la surface est cultivée en salades et parmi les salades,
32 % sont des laitues. Calculer la proportion de surface en laitues dans ’exploitation, sous forme de nombre

AeCimal. ..

® Calcul 52.7 0000

Dans une colonie de vacances, 10 % des participants ont moins de 10 ans. De plus 80% des personnes ayant
moins de dix ans ont moins de 8 ans. Il y a 48 enfants de moins de 8 ans dans la colonie.

Calculer le nombre de participants. ........ ...

® Calcul 52.8 0000

Il y a N personnes dans une salle. La proportion de personnes majeurs parmi ces N personnes vaut p.
Parmi les majeurs, il y a n personnes qui ont le permis. Parmi les mineurs, aucun n’a le permis.

a) Calculer la proportion de majeurs ayant le permis. ............. ...,

b) Calculer la proportion de personnes n’ayant pas le permis. ......................

Réponses mélangées

1 1 N —
0.83 2300 008 < £ 0%  150% - n
025=25%  125%  05=50% 8 60  32% Nlp
017=17% 6  50% % 0425 600 36  02=20%

» Réponses et corrigés page 263
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Pourcentages Fiche de calcul n°53 2nde-PRCNT-02

Taux d’évolution

* S’entrainer a la manipulation des coefficients multiplicateurs

@ Calcul 53.1 L4
a) Un paquet de farine de blé cofite 1,20 €. Son prix augmente de 10 %.

Calculer le nouveau prix de ce paquet de farine. ........ ... ... ... il

b) Le prix du kilowattheure d’électricité a baissé de 15 %.

Calculer par combien le prix du kWh a été multiplié. ............ ... ... ...,

¢) Un pantalon cofite initialement 60€. Il est ensuite soldé de 30 %.

Calculer le nouveau prix de ce pantalon. ...............oiiiiiiiiiiiiiii

d) Le nombre de frelons asiatiques a augmenté de 200 % en cing ans.

Calculer par combien la population de frelons asiatiques a été multipliée. ...............

® Calcul 53.2 — Des pourcentages au coefficient multiplicateur. )

Calculer le coefficient multiplicateur associé a la variation en pourcentage proposée.

a) Une hausse de 30% ............. d) Une baisse de 10% .............
b) Une hausse de 52% ............. e) Une baisse de 50% .............
¢) Une hausse de 100% ........... f) Une baisse de 100% ............
@ Calcul 53.3 — Du coefficient multiplicateur aux pourcentages. 00

Traduire par une évolution en pourcentage.

a) Multiplier par 1,2 .............. d) Multiplier par 0,5 ..............
b) Multiplier par 1,5 .............. e) Diviserpar2 ...................
¢) Multiplier par 0,9 .............. f) Diviserpar4 ...................
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® Calcul 53.4 — Retrouver la quantité initiale. 000

a) La population de truites dans un bassin augmente de 25 % en un an pour arriver a 455.

Calculer Deffectif initial.

b) Le jour de ses 10 ans, la taille d’un enfant est de 140,4cm. Elle a augmenté de 8 % au cours de sa
dixieme année. Calculer sa taille le jour de ses 9 ans.

¢) Un livret d’épargne est rémunéré au taux annuel de 2%. Le montant des intéréts versés est de 58 €.
Calculer la somme initiale.

® Calcul 53.5 00

Le nombre de clients d’un restaurant est passé de 300 en janvier a 360 en février.

a) Calculer la variation absolue entre janvier et février. .......... ... ... . i

Calculer le taux d’évolution entre janvier et février :

b) sous forme d’un nombre décimal ... c) sous forme d’un pourcentage .......

d) L’augmentation de février & mars est de 5%.

Calculer le nombre de clients en mars. . .........o ittt

e) Calculer le taux d’évolution global de janvier & mars, en pourcentage. .....................

f)  En avril, il y a autant de clients qu’en janvier. La baisse de fréquentation de mars a avril est :

@ de 26 % @ supérieure & 26 % @ inférieure & 26 %

® Calcul 53.6 — Quelle est la meilleure promo ? 000

a) Quelle promotion est la plus intéressante ?

@ Une baisse de 30 % @ Une premiére baisse de 20 % puis une baisse
@ Deux baisses successives de 15 % de 10%

b) Quelle promotion est la plus intéressante, sachant qu’on veut acheter trois produits identiques ?

@ Une baisse de 30 % @ Le deuxiéme & moitié prix
@ Deux achetés, un offert
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® Calcul 53.7 000
Pour chacune des questions suivantes, choisir la bonne réponse.

a) Une population a augmenté de 15 %. Pour revenir & effectif initial, il doit y avoir une baisse :

@ inférieure a 15 % @ égale 4 15% @ supérieure & 15 %

b) Une population a baissé de 15 %. Pour revenir a l'effectif initial, il doit y avoir une hausse :

(a) inférieure a 15% (b) égale & 15% (¢) supéricure & 15 %

¢) Une population a doublé. Pour revenir & U'effectif initial, il doit y avoir une baisse :

(a) égale & 100 % (b) égale & 50 % (c) égale a 25 %
® Calcul 53.8 — Taux d’évolution réciproque. 000
Calculer les taux d’évolution réciproque sous forme de fraction irréductible.
a) Pour une hausse de 20% ....... ¢) Pour une hausse de 100% ......
b) Pour une baisse de 10% ........ d) Pour une baisse de 50% ........
® Calcul 53.9 — Des formules générales. 000

On considere une population de taille initiale I et de taille finale F'.

a) Calculer le taux d’évolution en fonction de T et F. ...,

b) Calculer le taux d’évolution sous la forme d’un pourcentage. ....................

¢) Calculer le coefficient multiplicateur. ...,

d) Calculer le coefficient multiplicateur réciproque. .............c.oiiiiiiinin...

e) Calculer le taux d’évolution TéCiproque. ............c.oiuveiiiiiiininiiennin...

f) Calculer le taux d’évolution réciproque sous la forme d’un pourcentage. .........
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Calculs plus difficiles

® Calcul 53.10 F&d

On considere une population de taille N. Calculer en fonction de N la taille de population obtenue pour
chacune des actions suivantes :

a) Augmenter de 30 % puis diminuer de 30 % la population .............. ... ... ...

b) Baisser la population trois fois successivement de 5% ...t

® Calcul 53.11 FPd

a) Dans un troupeau, le nombre de brebis a augmenté en 2 ans de 44 %.

Calculer le taux annuel moyen d’évolution de ce troupeau, en pourcentage. ................

b) Une taxe a augmenté sur 2 ans de 21 %.

Calculer le taux annuel moyen d’évolution en pourcentage de cette taxe. ...................

® Calcul 53.12 — Augmentation d’augmentations. c?c?c?c?
Une population compte initialement un effectif de N individus.

e La premiére année, il y a une augmentation de 5 %.
e Les deux années suivantes, Paugmentation progresse de 20 %.

a) Calculer Paugmentation prévue pour la deuxiéme année en pourcentage. ........

b) Calculer augmentation prévue la troisiéme année en pourcentage. ..............

c) Calculer Deffectif de la population & la fin des trois années.

On donnera le résultat sous forme d’un produit.

Réponses mélangées

F 1
- 0,95% x N 42 0,5 = 1,32 364 20
I @ b F XI @ b 9 b %
—50% 2900 % 130 0,91 x N 1,193136 x N 1,52 +20 %
F-1T -1 -1 I
0,85 378 100 6 — — =
’ I IF X % % 2 @ 6 F @ @
1,3 60 % 100% 26 % —-75% 0,2 +50% 3 7.2%
I-F
10% 1 20 % 2 — @ —50% 0 0,9 —-10%

» Réponses et corrigés page 265
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Probabilités Fiche de calcul n°54 2nde-PROB-01

Généralités sur les probabilités

* S’entrainer au calcul de probabilités

® Calcul 54.1 — En lancant un dé. o
On dispose d'un dé équilibré a 6 faces, dont les faces sont numérotées de 1 a 6.

a) On lance le dé et on note p la probabilité d’obtenir un nombre pair et ¢ la probabilité d’obtenir un
multiple de 3. Choisir la bonne réponse :

(a)p=gq (b) p<gq () p>q

b) Combien vaut la probabilité de ne pas obtenir de multiple de 37 .......................

@ Calcul 54.2 — En lancant deux dés. 00
On dispose de deux dés équilibrés a 6 faces, dont les faces sont numérotées de 1 a 6.

On les lance 'un apres 'autre. Combien vaut la probabilité :

a) d’obtenir un 3 puisun 5?7 .......... b) d’obtenir deux fois la méme valeur ?

¢) que le plus grand des numéros soit égal & 67 ... ... ...

® Calcul 54.3 00

Une piece truquée est lancée une unique fois. Cette piece peut renvoyer la valeur « Pile » ou la valeur
« Face ». La probabilité qu’elle renvoie « Pile » est deux fois plus grande que la probabilité qu’elle renvoie
« Face ».

Combien vaut la probabilité que la piece renvoie « Pile » 7

® Calcul 54.4 00

Une urne contient des boules de couleur bleue, rouge ou noire. On note n le nombre de boules bleues. On
suppose qu’il y a deux fois plus de boules rouges que de boules bleues et qu’il y a 10 boules noires de plus
que de boules bleues. On tire au hasard une boule de I'urne. On note A ’événement : « La boule tirée est
rouge ou noire ».

a) Le nombre de boules dans I'urne vaut :

@) n+12 ®) 14n (©) 4n +10 @57"_10

b) Combien vaut la probabilité de 'événement A7 ...... .. .. .. . . i
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@® Calcul 54.5 ]

On dispose d'un dé a quatre faces, dont les faces sont numérotées de 1 a 4. On note p; la probabilité
d’obtenir la face portant le nombre i. On suppose que les propriétés suivantes sont satisfaites :

p2 =2p1, p3=3p1 et pg=4dp:.

a)  DELEIrMINET Pi. ..ottt

b) Le dé est lancé une fois.

Combien vaut la probabilité d’obtenir une face avec un nombre pair ?

® Calcul 54.6 [

Un dé équilibré a 6 faces est lancé deux fois de suite. On somme les valeurs obtenues lors de ces deux
lancers. Combien vaut la probabilité d’obtenir la valeur 2 ?

1 1
@0 36 5 @1

® Calcul 54.7 — Des sangliers et des chevreuils. 000

Une forét contient = sangliers et y chevreuils. On sait que le nombre total de sangliers et de chevreuils est
égal a 112 individus. On préleve des animaux au hasard, en les relachant ensuite, et on évalue la probabilité

d’obtenir un chevreuil a 7R

a) En prélevant au hasard un de ces animaux, quelle est la probabilité d’obtenir un sanglier ?

b) Déterminer le nombre y de chevreuils. ......... ... i

c) On préléve 10 animaux successivement, en les relachant a chaque fois.

Combien vaut la probabilité de n’avoir obtenu aucun chevreuil ?

% o) o) ek ©F

Réponses mélangées

» Réponses et corrigés page 267
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Probabilités Fiche de calcul n°55 2nde-PROB-02

Probabilités d’intersections et de réunions

* Calculer des probabilités d'intersections et de réunions

@ Calcul 55.1 — Pour commencer. 00

On se place dans ’ensemble {17 2,3,4,5,6, 7} ; on y considere les trois parties :
A=1{1,2,3}, B={3,4,5"7} et C={2,47}

Calculer les parties suivantes, en donnant leurs éléments (par exemple, {1,4,7} ou {2,5,6}, etc.) :

a) AUB ............. d) AUuC .............
b) ANB ............. e) BNC .............
c) BNnC ............. fy Au(BNC) .......
® Calcul 55.2 — Quelques descriptions d’événements. 00

On rappelle qu'un jeu de 32 cartes est composé de 7, 8, 9, 10, Valet, Dame, Roi et As en Trefle, Pique,
Carreau et Ceeur. On tire au hasard une carte dans un jeu de 32 cartes. On considére les événements
suivants :

C' : « La carte tirée est un coeur »; T : « La carte tirée est un trefle » ;

D : « La carte tirée est une dame ».

Décrire les événements suivants a l’aide d’une phrase.

a) CND ..........
b) CUT ..........
c) TNC ..........

Ecrire les événements suivants a I’aide des événements C, T et D :

d) « La carte tirée est une dame différente de la dame de coeur » .............

e) « La carte tirée est un pique ou Un CArTeaAWw » .....vvererernenenineanan ..

f) « La carte tirée est la dame de coeur ou la dame de trefle » ...............
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@ Calcul 55.3 — Formule d’inclusion-exclusion (I). L4

On considére deux événements A et B. On rappelle que
P(AUB)=P(A)+P(B) —P(ANB).

Dans chacun des cas suivants, a l’aide des informations données, calculer P(A U B).

a) P(A)=04, PB)=07 et PANB) =02 ..0c0oieieiiieiiii .

@ Calcul 55.4 — Formule d’inclusion-exclusion (II). 00

On considére deux événements A et B. De nouveau, on rappelle que

P(AU B) = P(A) + P(B) — P(AN B).

a) On suppose que P(A) = 0,625, que P(B) = 0,483 et que P(AU B) = 0,874.

Calculer P(A N B). oot e

b) On suppose que P(A) = 0,357, que P(B) = 0,425 et que P(AU B) = 0,763.

Calculer P(A N B). oot e

¢) On suppose que P(A) = %, que P(ANB) = % et que P(AUB) = g

Caleuler P(B). .ttt e

1-— — 2 1 3—
d) On considére p € [0,1] et on suppose que P(A) = Tp’ que P(B) = P+ et que P(AUB) = 43p.
Calculer P(A N B). oot e
® Calcul 55.5 — Probabilité d’étre en panne. 00

Deux serveurs informatiques, S; et Ss, sont connectés a un réseau.
On consideére les événements A : « Le serveur S est en panne » et B : « Le serveur Sy est en panne ».

Une analyse de données a permis d’estimer les probabilités suivantes :
P(A)=0,05, P(B)=0,08 et P(ANB)=0,01.

Calculer la probabilité des événements suivants.

a) C': « Le serveur S; fonctionne correctement » ..............cocoiiiiiininini. ..

b) D : « Au moins un Serveur est en PANNE » .. ......c.eenernenerninaenenniierninn..

¢) E : « Au moins un serveur fonctionne correctement » ............ ... ..
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@ Calcul 55.6 — Au restaurant. 00

Un restaurant a servi 200 clients. Parmi eux, 120 clients ont commandé une entrée et un plat, tandis que
130 ont choisi un plat et un dessert. De plus, 90 clients ont pris entrée, plat et dessert. Tous les clients ont
pris au moins un plat, sans entrée ni dessert pour certains.

On choisit au hasard un client ayant mangé dans ce restaurant. On définit les événements

A : « Le client a commandé une entrée » ;

B : « Le client a commandé un dessert ».

Calculer la probabilité des événements suivants, sous forme d’une fraction irréductible :

A) A
D) B
C) AN B

e) « Le client a commandé uniquement un plat » ............ ... .. ... ...

® Calcul 55.7 — Activités extra-scolaires. 00

Le tableau ci-dessous présente les activités extra-scolaires des éleves d’une école.

Théatre Musique Sport Total
Filles 30 40 30 100
Garcons 20 30 25 75
Total 50 70 55 175

On choisit au hasard un éléve de cette école.

Calculer la probabilité des événements suivants, sous forme d’une fraction irréductible :

a) A : «L’leve est un gargon pratiquant la musique » ........ .. ... o

b) F:«L%leveest une fille » ...

c) T :«L’éleve fait du thédtre » ... ..o

d) « L’éleve est une fille ou fait du thédtre » ...... ... ... ..
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® Calcul 55.8 — Pour terminer ! 0000

Un restaurant scolaire, fréquenté par N éléves, propose au choix pour le dessert : un yaourt, un fruit ou
une patisserie. Les éléves peuvent choisir au maximum deux desserts (forcément différents) parmi les trois
et on suppose que chaque éleve choisit au moins un dessert.

On sait que a éléves ont pris un yaourt, b éleves ont pris un fruit et ¢ éleves ont pris une patisserie. De
)
plus, on sait qu’exactement d éleves ont pris & la fois un yaourt et un fruit. Enfin, on sait qu’aucun éleve

n’a pris un fruit seul.

On choisit un éléve au hasard et on définit les événements :

A : « 1l a choisi un yaourt », B : « Il a choisi un fruit » et C': « Il a choisi une patisserie ».

a) A-t-on N = @+ b4 C0 oo

Exprimer en fonction de N, a, b, ¢ et d la probabilité des événements suivants :

b) « L’éléve a choisi un yaourt ou un fruit » ....... .. ... oL

¢) D : «L’leve a choisi seulement une patisserie » ............ ... ...,

d) « L’éléve a choisi un fruit et une patisserie » ......... ...,

e) « L’éleve a choisi un yaourt et une patisserie » ..............c.ooiiiiii.

f) E: «L%éleve a choisi seulement un yaourt » ......... ...,

g) F: «L%leve a choisi un seul dessert » ............oooiiiiiiiiiiiii,

Réponses mélangées

13 a+c—N 2 — 3

— _— D DnNnT - D -

20 N ( nf)U(lﬁ ! 7 Ofl) ch b—i(—),cgl)5 98
—p —a—

2.4 4 - —_— - —
24567 {47h g 12 e g N 20
N—-c—d 2N —a—-b—c¢ E 0.12 % a+b—d 1 E

N N 12 ’ 35 b N 5 35
— = « La carte tirée est — « La carte tirée est un
onT {1’ 2,3,4,5, 7} {3} la dame de coeur » N coeur ou un tréfle »
3 .z 5 .
{1’ 2,376} 0,234 0,99 o {176} 0,305 « La \carte Flree n’est ni
5 un trefle, ni un coeur »

» Réponses et corrigés page 269
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Probabilités

Fiche de calcul n°56

Probabilités conditionnelles

*

Remarque

Se familiariser avec les probabilités conditionnelles

2nde-PROB-03

Cette fiche est uniquement destinée aux éléves ayant étudié les probabilités conditionnelles en classe.

® Calcul 56.1 — Lecture d’un arbre.
On considere des événements A et B, vérifiant les conditions de I'arbre de probabilités ci-dessous.
Calculer les probabilités suivantes : % B
2 A —
a) P(A) ........ d) PL(B) ...... 3 $ 5
6
_ 1
b) P(A) ........ e) P(AnB 1
) PC) ) PUANB) N Lo
3
J— J— \ _—
¢) Pu(B) ...... f) P(AN B) s B
@ Calcul 56.2 — Des cases a compléter.
Compléter chacun des tableaux suivants :
a) b)
P(A) PA(B) P(ANB) P(A) PA(B) P(ANB)
I 2 3 2
= = | 5
3 2 7 3
- 5 3 s |
3 4 2
: R B E I INSTTPPRTRS 1 3
® Calcul 56.3

On rappelle que, par définition, on a P4(B)P(A) = P(A N B). On peut en déduire, en particulier :

PA(B)P(A) = P5(A) P(B).

Dans chacun des cas suivants, calculer Pg(A) :

4 2
a) siP(A):g,PA(B):? et P(B):g ..............................................
4 4 1
b) Si P(A) = 5, PA(B) = g et P(B) = 5 ..............................................
5 28 7
C) S1 P(A) = §, PA(B) = ﬁ et P(B) = § .............................................
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® Calcul 56.4

Dans chacun des cas suivants, calculer Pg(A) :

7 7

a) siP(A)=-,Pa(B)=-— et P(B) =

8

b) si P(A) = % PAB) = = €t P(B) =0 «ooveoeeeee e

® Calcul 56.5 — Pour celles et ceux qui aiment les pates ! o

Coralie prépare des pates au pesto :

elle choisit entre des spaghettis (S) ou des fusillis (F), et entre du

pesto vert (V) ou du pesto rouge (R).

La probabilité que Coralie choisisse les fusillis est de 0,2. Lorsqu’elle choisit les spaghettis, elle mange du
pesto rouge avec une probabilité de 0,3. Avec les fusillis, elle mange du pesto rouge avec probabilité 0,8.

On donne la formule des probabilités totales : P(V) =P(SNV)+P(FNV).

a) Compléter 'arbre pondéré ci-contre.

b) Quelle est la probabilité que Coralie mange des spaghettis

au pesto vert ?

c) Quelle est la probabilité qu’elle mange du pesto vert ?

d) Sachant qu’elle a mangé du pesto vert, quelle est la proba-

bilité qu’elle ait mangé des fusillis 7

® Calcul 56.6

On considére deux sacs S7 et Sy contenant 10 boules chacun. On ne connait pas (a priori) la répartition
exacte entre boules rouges et boules blanches dans chaque sac : le nombre de boules rouges (et donc de
blanches) peut prendre toutes les valeurs possibles entre 0 et 10.

On note S; I'événement « on choisit le sac S; », de méme pour S;. On note R ’événement « on tire une
b
boule rouge », et B I’événement « on tire une boule blanche ».

La situation est représentée par I’arbre de probabilité ci-dessous.

On donne la formule des probabilités totales : P(R) = P(S; N R) + P(S2 N R).

B
1 S/
- 1
2
*R
10
B
52/
$R
10

On choisit au hasard un sac puis on tire une boule dans ce sac.

Calculer les probabilités suivantes :

Fiche n° 56. Probabilités conditionnelles

133



® Calcul 56.7 — Allez le foot ! 000

Lors d’un match de football, une séance de tirs au but est organisée. On sait qu’Elie ne tire jamais au
centre et qu’il tire & gauche en moyenne 3 fois sur 10. De plus, Elie sait que le gardien de ’équipe adverse
arréte le tir avec une probabilité de 0,2 si le tireur vise & gauche et avec une probabilité 0,4 s’il vise a droite.

a) Quelle est la probabilité que le gardien n’arréte pas le tir, sachant qu’Elie vise a droite ?

b) Quelle est la probabilité quElie vise & gauche et que le gardien arréte le tir? .......

¢) Quelle est la probabilité qu’il y ait but? ...... ...

® Calcul 56.8 — Le CDI. 000

Le CDI du lycée contient N livres en francais et M livres en anglais. Arthur a déja lu n livres de la
bibliothéque dont m en anglais. Il choisit un livre au hasard dans le CDI.

a) Quelle est la probabilité qu’il ne I'ait pas lu? ........ ... ... i i

b) Quelle est la probabilité qu’il lait lu, sachant qu’il est en francais? ...............

Cas concret : on suppose maintenant que N = 808, M = 129, n = 236 et m = 28.

Remarque
Pour la suite de ’exercice, on ne cherchera pas a simplifier les fractions : on
22 700

se contentera de réponses de la forme « 77 » ou encore « g7z ».

Ben, un autre éleve du lycée, a lu 37 livres en frangais dont 17 qu’Arthur a déja lus et 87 livres en anglais
dont 13 qu’Arthur a déja lus.

¢) Compléter le tableau ci-dessous.

Eleve Nombre de livres en francais lus | Nombre de livres en anglais lus Total

Art hur | eeeeaaaas e e

Ben ...........................

d) Ben choisit un livre au hasard. Quelle est la probabilité qu’il l'ait déja lu? ........

e) Quelle est la probabilité qu’il soit en anglais, sachant qu’il a déja lu? ............

f) Quelle est la probabilité qu’il soit en francais, sachant qu’Arthur et Ben l'ont déja lu?
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@ Calcul 56.9 — Groupes sanguins. 000

Remarque

Dans cet exercice, on ne cherchera pas a simplifier les fractions : on se
contentera de réponses de la forme « % ».

Il y a quatre groupes sanguins, nommés A, B, O ou AB, chacun pouvant étre rhésus positif (R+) ou
négatif (R—). On interroge les 508 éleves d’un lycée et on répertorie leurs réponses dans le tableau ci-
dessous. Emma, une éleve, s’interroge sur son groupe sanguin.

Groupe A B O AB
Rhésus + 260 9 200 1
Rhésus — 16 1 20 1

a) Quelle est la probabilité qu’elle soit R+, sachant qu’elle est du groupe A? .......

b) Quelle est la probabilité qu’elle soit du groupe A, sachant qu'elle est R—7 .......

c) Quelle est la probabilité qu’elle soit R+, sachant qu’elle n’est pas du groupe B? .

® Calcul 56.10 — Un arbre renversé. 0000
On considere deux événements C' et D tels que P(C) = 0,2, Pc(D) = 0,9 et P&(D) = 0,9.
On donne la formule des probabilités totales : P(D) = P(C' N D) +P(C N D).

a) Compléter 'arbre A.

D C
c— p—
b) Calculer P(D). ........ — _ ~— _
D C
c) Calculer Pp(C). ...... D C
\ o \ .
d) Calculer P5(C). ...... D C
Arbre A Arbre B
e) Compléter I’arbre B.
Réponses mélangées
16 @ 0.26 3 L7 1 2604-200+1 260
16+1+20+1 37 ’ 13 30 4 260+16+200+20+1+1 260 + 16
mem  CON4M-wo 13 3 15 9 211 o
33N ) N+ M ) 37 ) 451 3% %8 328 3 987 9373 ’3
= 2056 — - - - - = 96 - = =
50 6 ’ 15 5 4 3 2 10 ' 124 50 8

» Réponses et corrigés page 272
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Arithmétique Fiche de calcul n°57 2nde-ARI-01
Diviseurs et multiples
* S’entrainer a travailler avec les notions de diviseur et de multiple
@ Calcul 57.1 000
Pour chacun des entiers a et b ci-dessous, poser la division euclidienne de
a par b puis écrire le résultat sous la forme a = b x ¢ + 7, ol r est le reste 424216
et q le quotient. 104 265
Par exemple, la division euclidienne de 4 242 par 16, posée ci-contre, s’écrit : 8 ;
4242 =16 x 265 + 2.
a) a=457Tetb=3 ...... d) a=6735etb=15....
b) a=873etb=6 ...... e) a=38647etb=11 ..
¢) a=83%etb=12.... f) a=57383etb=231 ..
® Calcul 57.2 00
Déterminer si les entiers de la premiere colonne du tableau sont divisibles par 2, 3, 5, 9 ou 10.
On indiquera s’il y a divisibilité par le symbole « v » et on laissera la case vide sinon.
Nombre | 2 3 5 9 10 Nombre | 2 3 5 9 10
252 1054
845 15606
9945 110751
12345 142290
21879 191479
@ Calcul 57.3 000
Pour chacun des entiers ci-dessous, écrire la liste complete de ses diviseurs positifs.
a) 100 ......
b) 99 .......
c) 125 ......
d) 760 ......
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® Calcul 57.4 — Plus grand diviseur commun. 000

Dans chacun des cas suivants, donner le plus grand diviseur commun des deux entiers proposés.

a) 45et 72 ... c) 135et270 ............
b) 154 et 242 ............ d) 90et 135 .............
® Calcul 57.5 — Recherche de contre-exemples. 000

On considere a, b et ¢ des entiers.

Les énoncés ci-dessous sont faux. Pour chacun d’entre eux, donner un contre-exemple.

a) Sia divise b, alors b divise a. ............ .. ...

b) Si a divise b+ ¢, alors a divise b et a divise c. ......

¢) Siadivise b, alors a+cdiviseb+c¢. ...,

d) Sia divise be, alors a divise b ou a divise ¢. ........

e) Sia divise b et ¢ divise b, alors ac divise b. .........

® Calcul 57.6 — Calcul de parités. 0000

On suppose dans cet exercice que a est un entier pair et que b est un entier impair. Déterminer la parité
des expressions suivantes en indiquant « pair » ou « impair ».

a) a® ........ c) ab ........ e) a®+3b ...

b) B ... d) a+b...... f) a®+16b> .

Réponses mélangées

{1,2,4,5,8,10, 19,20
impair a=c=1letb=2 31 x 1851 +2 9 11 x 3513 +4 38,40, 76,95, 152,
190, 380, 760}
{1,5,25,125} 6 x 145+ 3 3x152+1 impair 135 a=1etb=2
{1,2,4,5,10, 20,
25,50,100}
a=2etb=c=1 12 X 699 + 6 {1,3,9,11,33,99} 15 x 449+ 0 a=4etb=c=2

pair pair 45 a=b=c=2 pair impair 22

» Réponses et corrigés page 275
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Arithmétique Fiche de calcul n°58 2nde-ARI-02
Nombres premiers et applications
* S’entrainer a travailler avec les nombres premiers
® Calcul 58.1 — Pour se rafraichir la mémoire. o
Rappeler les neuf premiers nombres premiers, dans l'ordre croissant.
A) e d) oo €)
b) . €) i h) ...
1) U f) o 1)
Calcul 58.2 o
Décomposer en produit de facteurs premiers les nombres suivants.
On attend le résultat sous la forme de puissances de nombres premiers. Par exemple, on a 12 = 22 x 3.
a) 15 ........ c) 20 ........ e) 50 ........
b) 21 ........ d) 49 ........ £) 24 ........
Calcul 58.3 00
Méme consigne que pour le calcul précédent.
a) 150 ....... c) 99 ........ e) 80 ........
b) 100 ....... d) 360 ....... f) 64 ........
Calcul 58.4 — Pour rendre des fractions irréductibles. 000

Ecrire chacune des fractions suivantes comme un quotient de produits de nombres premiers.

Par exemple, on écrira 1%§3 = 22;;3; ; dans cet exercice, on ne demande pas de faire les éventuelles
simplifications.
21 x 4 16 x 172
Q) o e C) ———————
62 x 18 22x3x%x9
2 x 25 12 x 252
b) ——— d) ————
30 x 20 60 x 44
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@ Calcul 58.5 — Fractions irréductibles (1). 000
Ecrire chacune des fractions ci-dessous sous forme irréductible.

On pourra s’inspirer du calcul précédent, écrire les fractions sous forme de quotients de produits de nombres
premiers, les simplifier et obtenir des fractions irréductibles.

10 18 26 100
@ Calcul 58.6 — Fractions irréductibles (I1). 0000
Méme consigne que pour le calcul précédent.
) 1800 0 3x9x99
BIO irrrerereeerees gz e
14 x 49 x 2+/81
oS q) WxA9x2vEL
17 332 x 42
® Calcul 58.7 — 97 est-il premier ? 0000

L’objectif de cet exercice est de déterminer si 97 est un nombre premier ou non.

a) Trouver un entier positif n tel que n? < 97 < (n+1)% ... i

b) En déduire un entier m tel que m < vVO7T <m+1. ...

¢) Déterminer I'ensemble des nombres premiers p tels que 1 <p < V97, ...............

Les nombres suivants sont-ils des diviseurs de 97 7 Répondre par « oui » ou « non ».

d 2 ... ) 3.... £ 5. g T....

h) On admet la propriété suivante : un entier naturel n > 2 est premier s’il ne posséde aucun diviseur
premier inférieur ou égal & v/n.

En utilisant cette propriété, dire si « oui » ou « non » 97 est un nombre premier. ...........

Réponses mélangées

20 9 2% x 3 x 5* 2 3 3 o2
5 982><3><5 QW 7 32 x11 5 1 19 23 2 x3%2x5
2% _2x57 4 2 r2 3
363 55 % 3 X 52 5 non 2 x5 2° x 3 17 3x7 21 non
non 22 x5 oui 9 5 3x5 9 2 x 52 13 3 = non
22 x3x7 2% x 172 6 4 9 5 27
TR T {2,3,5,7} RS 2 24 x5 7 G I 11

» Réponses et corrigés page 277
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Fiche n° 1. Calculs avec le signe « moins »

Réponses
1la)........... —11] 1.2¢) i, 14C) . ciiiiiinn. 1.7a) ...
1.1b) .., —14] 1.2d).......... —20] 1.4d)............ 1.7b) .o
11c¢). oo, 1.2¢€) ..., lde). ... 1.7¢) ...
11d) .. 1.26)..... LA (6] 17d)...........
1le) oo, 1.3a) cciinnn, L5a) ..o [6] 1.8a).............
116, 1.3D) e, 15Db) .o 1.8b) e, —7y
Llg) 1.3¢).......... 15¢) e, 1.8¢) oo 7z
1.1h)........... 1.3d).......... 1.5d)........... —74] 1.8d).............
118 1.3€) ... 16a).............. @ 1.9a).............
128) —51 136 i3] 1.6b)........... —13] 1.9b)........... —6y
1.2b). e 3] lda)........... —12] L16c) ... —58] 1.9c)....
1Ab) 1.6d)............ 1.9d)............
Corrigés
1.4 a) Onai—i——w
1.4 b) On a -2 A 4

1.4 c) On a

(—56) =4  —14
Lde)  Onagrts=—— =2
1.4 f) Onaf(_4)x(._12)*fﬁf6.
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—12 15

1.8 a) OnaTx—i— §x2—3m+5x=2m.

1.8 b) On a f%y + (*%73/) = —4y — 3y = —Ty.

1 8 C) ...... On a (_3462) +198z_ _9Z + 22 : _7Z ..................................................................................
1 8 d) ...... Ona(_488t>_ (_792>t : _6t+8t :2t ................................................................................
1 9 a) ...... O ...... (?x;gr) (sx) ..... _8::: Zm ...........................................................................................
1.9 b) On a E:ig)y)__(zi?; = —Z;Zy 6y.

1.9 ¢) On a (_2}14fz()—_6)12 7_1421'2 = 3z.

19 d) ...... On a ...... (73) X (74]&) + (7415) ..... :12t _4t:§ :_t ......................................................

((—28)=7)+ (48+(-12)) (—4)+(—4) -8
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Fiche n° 2. Priorités dans les opérations

Réponses

2.1a) 2.2€) ... —17] 24a).......... 2.5 d) 31

21b).. . 2.26) ... 2.4b)... !

2.10) . —20] 2.3a)......o...... 2.40). . 262).......

2.1d) ... 2.3b) ... 6] 2.4d)........... —58] 26b).........

21€)........... 51| 2.30) ... 2.5 8) 4] ZTa) 100

T 1 Th)

21 f) i 2.3d)... ... 21 5] 2.7b)
59 ) -

2.28). ... 2.3¢) ... 2.5b) ... - 2.7¢)
L= 1

2.2b) .. 2.36) i [6] 0 27d)

2.2C) i 2.38) . i 2:50) e E

2.2d)....... 2.3h).............

Corrigés

2.1b) Ona-2—(—5—-9)=-2—(-14)= -2+ 14=12.

2.1 ¢) Ona-3—(10—(-7)=-3-17=-20

2.1d) Ona(-2+43)—((-5)—(-9)=1-(-5+9)=1-4=-3

2.1e)  Ona—(5—(=8)) — (=(=2)+(-9) x (-4)) =13 — (2+36) = —13 — 38 = —51

2.1 f) On a

2= (3-(4-(5-(-6-(-7))=-2-(-3-(-4-(-5-1)))
=-2-(=3-(-4-(=6)))
=—2-(-3-2)=3

2.2 a) Ona3—-(4-5))=3—-(-1)=4

22b) Ona(3—4)—5=-1-5=—6.

2.2 ¢) Ona3d3x4—-5=12—-5=7T.

2.2d) Ona3—4x(—5)=3+20=23.

2.2¢) Ona—(—3)x(—4)—5=—-12—-5=—17

2.2f) Ona-3—4x(—5)=-3+20=17.
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2.3 a) Ona2+3x5+7x6=2+15+42=59.

24¢) Onabd®+(—7—(=2))—3(=5) =25+ (=5)+15=—5+15= 10.

2.5 a) Ona§+§xé:§+%:% %:%

2.5 b) ona_é+%;$:_%+2“2:_é+10:—1;602%

s ona (3+])x (- 0) -2 )

2.5 d) Ona—;+?—(—%+%)——%+§+I—41——§+7x(—14):—§—2$:—371.
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Fiche n° 3. Premiéres fractions

Réponses
70 5 2 (5]
3.1a)........... — | 8.2b)............ —Z] 8.2 ... 1 85Db) . he
: 100 : 3| 20 E ) 2]
75 3 (1]
3.1b) .. 2 8.2¢).. _2 83 D] 35¢).. -
) 100 © 2 © 4]
51 5 | 5aq T] 34 i O - 2]
. C)l o —_— P/ © ) —_— DA) oo —
100 40 g B
35a). ..., -
3.2 a) 21 320 i >
PO/ < T — L C)aa —
3 15
Corrigés
7 7x10 70
1 - = .
8:.1a)  Ona g5 =170 100
3 3x2 75
3:1b)  Ona =25~ 100
12 6x2 2
3.2 a) Onaﬁ_6x3_§
35 x5 5
3.2b) Ona—ﬁ —7><3 —g
42 14 % 3 3
3.2 ¢) Ona—_28 “Tix3 - "3
18 18 18x 1 1
8:2d)  Ona = 10 " Rxdx10 10
5 x 24 5X6 x4 4
8:2¢)  Ona e = 5 3x5x5 15
1Mx14 11x2x7 2
3:20)  Ona— o = s 1~ 3
5 5x1 1
3-3 Ona%75x471
3.4 Ona@*5><4*é uis _16*_4X4*ée¥ 8X4*7alors ueE*2X6*§7éé
. 45 5x9 9 36 —4x9 9 72 8x9 M= o%x9 97 9
12 2x6 6
o 1.2 =— et
3.5 a) Onal, 0= 2xE "%
25 5x5 5
3.5b) Ona2,5—T0 5><2 5
25  25x1 1
. 25 = = = - -,
3.5 ¢) On a 0,25 100 5 % 4 1
8 2x4 4
3-5d) OnaO,S—TO 2)(575
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Fiche n° 4. Sommes et différences de fractions

Réponses
418)........ E 4.2b)....... Ploaso. g 4.52)....... Dl ase . 2
4.1b)....... ? 4.2¢) ... E 4.42)....... %3 45b)........ E 4.56)....... _g
4.1¢)....... 21 asa) . E 4.4D)....... Sl a5 E 462).. | = :
4208) ... 28| 48D 440) ... B asd). E 46b).. | Lot
Corrigés
4.1a) Ona2—|—§—2§3 §:g+%:g
4.2 a) Ona5—%:35;11:%.
4.2 ¢) Ona3+_Tl4:3—g=§—§:§.
4.3 a) Onagflg4 151;9 % %
43b) ...... Onaz ..... 1;%61:54—124-21:462:7 ..............................................................................
4.4 b) Ona% i—;:% 1—32*%
44C) ...... Ona3i+izg+i+1:200 ....... 50+1:251 ....................................
....................... 10107 10010 100 1000 1000 1000 1000 X000 ]
4.5 a) Ona§+izﬁ+%—%.
4.5 b) Ona%—i—é:%ﬁ-%:%:%
4.5 e) Ona%+§+%:%+%+%:%.
4.6 a) Ondiaz % I;—l:ix—%—i—%x—&-%—i —&-%x %—&-%:% —%.
b o B L (e
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Fiche n°5. Produits et sommes de fractions

Réponses
1 5 44 127
5.1 a) .............. E 5.2 C) .............. E 5.5 b) .......... _ﬁ 5.6 a) ........... E
D). _% 5.2d)............ 5.5C) ..ot 5.6D)... _%
5.3a)....... et 17
510 E @©f 554 2| BGC) 0]
o 4] 53b) ...
- ) O 55 ST —% 5.6d).......... —18%9
51d)............ — 5
50| Bda)............. 5 T 5
— 5.50) . ......... =] BTa)........... -2
12 4 24
5.le)........... —— 10
5] 5.4b)............ — . -
P BBg) i | osTb) =
251 6 60
5.1f)............ %5 | 5.4 0 ES
Adc)....... 1568 5.5 1) 1 5.8a)......iiinn.
520 7 1 Sh)oooo o -
e 6| 5.4d)............ = 58b)............ 7
64] 5.5 i) E r
- S 3
52b)............ —= 29 135
7] B5a)........... -3 5.8¢C) i, =
Corrigés
25 1
5.1 a) On a 0,25 = m Z
2 1
5.1 b) Ona 0,277E775
753
5.1 C) On a 0775 ﬁ Z.
6 3
24 12
5.1¢€) On a 2’4__E__€'
1004 251 x4 251
5.1 f) On a 10704 = W = 25 < 4 = %
42 Tx6 7T
5.2 a) Ona% 6x6- 6
4-7 -3 1
5:2b) Onagsm=377="7
2100 210 10x21 5
5:2¢) Ona g = = o — o
42 x (-10)> 42
5:2d)  Ona gy = "7x6 - "
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5.3 a)

22%x3x5 5X7Tx5 22 x3x53x%x7 2x5 10

On e e 5 X 03 x3x1l X3 X xTx1l B x1l 207

Seules les réponses @ et @ conviennent,.

5.3 b)

2x3-12 SX3 XD —6 S5X3 XD 1 1

Ona o x5 6 3x11  2x3 x5 < o7 o7 3

Seule la réponse @ convient.

5.4 a) Onag 23 S = 5x3= 3

54c) Onaéx(%2>SXG)QXSZ*%X%SX;X2;3:*255:72:*1128'

5.5 c) Ona3—70—&—%:%4—%:%:1.Ouencore(plusfacilement?)%—&—%:% %:%:
5.5 d) Onag—g—%:%ﬁ-%:?%MZ%Zg.

5.5 h) Onag—i— zwz—g—i:—?lg.

5.5 i) Ona%— :yzgzé

5.6 b) Ona%—% %:_3i5_227x3+2i5:_2X22;27XX35X+53X2X3:_%:_%'
56d) ...... Ona_zzio—'_li?ﬁ_;?:_;()_;_i+i:_;()_;_i:(10Xl28:28+21):_18?
sl onea(14 0B T LT T
5.7 b) Ona—(—%-&-%—&-l)—&-(i’)—%)x(%—3)4—2:—%—&—1—10—1—2:’6%.

5.8 a) L’inverse de 1 étant 2, le nombre recherché est 2 x 12 X 45 _ 2

................................ e
5.8 b) L’inverse de % étant 48, le nombre recherché est 48 x (fg + 1) X (% - é) = 3—74

5.8 ¢) L’inverse de é —(-3)° = _u étant —3, le nombre recherché est _5 X (—%)3 X 5 X 2 @

5 44 44
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Fiche n° 6. Fractions de fractions

Réponses
iy . |35 64d)............ - 1
618) 0eeeeenni . L o62n. 35| 644d) 6.70) o oo, RiY
6 6 57 135
6.5a)............ —
6.1b).............. 1 455
) [6] 43 8) ereeiii - 81 67b).ii. 20
1 12 1 3
6.1c)........... - —
c) 5 651 ] 65b) . 5 gro 1
............. b Cleveveeii| —=/—
3 9 30 11664
6.1d)............. - 6.5¢C) ...t —
2 18 7 /T 41 6.7d) ... —25344
6.3) ovovne.. 18 i e1q)
6.1 ¢) 5 : d) 31 6.8a) x
de) ool — 6.5d).......... .. 2| 6.8a)........ 5
2 1 ¢+ 3
O 63a)y........... - 35
15 6.5€)............. . 2
6.1 e, - 0 ° gy b) oo i
6.3¢)............ = 96 (1+2)
45| 6.51f) ... ... —
7 55 _
6.2a)............ — x—1
12 15 6.8C)..........
6.3)............. 7| 66 22 41
6.2b)............ 6a)......... P T
T 64 2 6.8d)......... .
6.2 C) .......... L . a) ............. g 6.6 b) ........ X
15 SC2 -1 2
3 6.8 ¢) 2zy —
6.2d)........... —16] 6.4b)............. E | -] 68¢)...... =
6.6c).........
6.2¢€).......... —360 z? +2
6.4¢C). i, 6.81)......... 3
4 —2
Corrigés
11 1
6-13) Ona*73:§><§:6.
1
6.1b) Ona3+;=3x2=6
2
== _ 2 11
6.1 c) On a = 3%X3= 13
-3
a2 3,1 _3
6.1¢) On a Er = =39
-5 15
6.1 f) On a %5 =-3 T = Z
1 n 1 2 1 7
6.2 a) Ona<2+7)— —(2+7)XZ—Z+E—E
2 -1
6.2 b) Ona3+(—1—|—7) - —(—) —3x(=3)=—9
3 3
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2 4 =2
z2_1 2 1 1
6.2 3 5 15 _ _“ =
) Onma-— 9 T 15 " 27 15
—4 —4
6.2d) Ona —=—=—-4x4=-16
1-3 1
4 4
12 12
6.2¢) Ona 4 = —1 =12 x (—-30) = —360
573 30
13 13 13 13x35 35
6.2 f) Ona g——5=5—5 =5 = ==,
f-% s+3 5 IBx6 6
3x 2 2 2 1 1
6.3 0 5 _ 3 _ 2, 1_ 1
a) 1a g 8 378 12
5x % 5 5 1 1
6.3b) O 5 -3 2y« =
) BT 15 3 7°3x5 9
63c) Ona—21 —=3X9 _4,2_18
GXZ 3><§ 5 5
1_2 —1 1
6.3d) Ona-2—3 =-1° — _—
3 X3 5 2
2 5 23 23
245 z 2 23 4x2 46
6.3 0 3 T4 _ 12 _ 12 _ 20
o OMAST ST T T Tixs X 15
3% 20 3 x 24 2 15 15
63f) ()naas2 g: i)( :T72 2><4fz
3X5 15 15
6.4 a) On a 11:%—2
1+1 573
6.4 b) On a 11 = 12:%:3
L+ 117 1+2 ER
2 2
6.4 c) On a 1:T:2X§:3
1-1 2 2
3 3
2 2
4 = =1
6.4 d) Ona1 T T3
1-3
1 1 3
141 33 9 o1
65a) Ona—=2—1 =3 =°"x-=>".
[ 2717278
3 1 1
31 = 1 5 1
5 2 _ 10 _ 2=
6:5b) Ona- T T 5L 14 8
1 3 5
142 5 6x4 30
6.5 c) Ona 2—31 =1 == ==
SyT T T T T4
8 6 =2
§_¢ 2 2 3 3
6.5d) OnaT—2> =30 =_—x-"—=—
R T T e R R
2 2 2
141 3 3
656) On a ( 2)2 — (2)2 :(? :32_9
1 1 s
(1-3) (3) 2
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x x x
6.6 = = =
a) On a 1_’_% ml_l poore Rl
1 1 T
6.6 b) On a " i e R
6.6 c) Ona —— =2 R v
: g+ 2 2242 2 +2 2242
o Y ES  21x3x5x26  3xTx3x5x2x13  Tx13 91
: 15 T 30x27Tx15 2x15x3x9x3x5 15x9 135
6.7 b) On 21 x3x5x26 21 xX3x5x260x15 3XTXx3x5x2x13x3x5  7Tx13x5 455
' 30x27 B 30 x 27 © 3x5x2x3x3x3 3 3
a7 Ona%_ 2 x 56 x 12 X 55 3 11 1
’ 36 x 122 27 x80x7x36x12x12 —27x36x12 11664’
2x56%x12x55 2XT7TXx8Xx3IXx4x5Hx11x9x4x12x12
6.7 d = = —4x11x4x12x12 = —25344.
) On =ZTxE0T TOX3X8XHX2ZXT HAEHAXEEX 53
1 1 x
6.8 a) On a P S B
£ 1 2 1 2
6.8b) Ona e _ il =2 x a 3
1+« zz 1+« 1+« 1+x (1+=z)
1-1 z—=1 r—1
6.8 (@) z ==
c) na 1+% z;rl porng
1 2 2 _
6.8d) Ona Y _r oy (@oy)@ty) z+y
. rT—=Yy =Y
1 20y — 12
6.8 ¢) Onaz+ +— =x+ —— =+ vy _2xy—w
i Ty y-r vz
1 1 2—x 1 1 1 3
6.8 f On a = = , donc = = =
) 1 4 ;Jri 27;i;c+1 3 o alp_*_1 T — 251 4ax—2 4 — 2
2—x
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Fiche n°7. Fractions d’expressions

Réponses
1 —27 1 1
Tla). oo nt 7.2€) i, el T4c). oo,
n 9z 4 2 z(x +1)
TLb) e Y 5z | TSa)
n+1 Sx 4+ 7
. T5Db) n(n —1)
11
71¢) i, i —— 73a). ... -
O B C=9C+D | 750 20+ 1
— nin—1)
n
7d) Sl 73 U@ -1)
(n+ 1) o G- N@+2) | 75y ntl
- n—1
n—
7.16) .................. 3 7.3 L—i_?)
n ©)cverrees 2@ +2) | T5e) .. nin+1)
. 2n+1
T [ 3z% 4+ 9z + 17
n Bd)....ool _ 1)(2 1
73 d) - 0(et2)| T56........ (nt+1)(2n +1)
7.2 a) Tt =
e ) i e e r—9 *124*211’*9 9
73¢)......... Tzt | T6a).......
(z=9)(z+2) n(2n +1)
2043
7.2D) i . R
xr — xr — 1
7.36). ... o
o M 0)(z 52)| TBD) e T
7.2C) ................ W
x 1 2
7.4 a) ............... m 7.6 C) ............ n’—n+l
2 1
7.2d) gx+j "t
ro 1 2(n+1)
T.4D). . s | 7.6d) n
(w+ )z +2) ) n=1)
Corrigés
1 _n—ﬁ—li 1 n+l1-1_n
T1b)  Onal- oo = g~ 1T il n+l
S T n _on+l n—(n+1)
7lc) Ona-—m n nn+1) nah+1)  ah+1)  aln+l)
1 1 _on+1 1 o n+1+1  n+2
7.1d) Onan—|—1 m+12  (mt12  mtip n+1)2  (n+1)2
1 1 . n 1 _ n+l _
L) Onan—i-l nn+1) nm+1) nn+1) nn+1)
5 Tz —2 5 r—24+5 x+3
7.2 a) Onal-+ — s T3 5~ o
5 2(x—1) 5 2z — 2 5 2x—-2+45 2x+3
T2b) Onad4 o =t T oo Tam1 T a1 o1
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5  3@+25)—5 3z+75-5 _ 3x+70

72 Ona3_m+25_ r+25 x+25  z+25°
7 7-39z42) T-2Tx—6 —2Tx+1
T2¢) Onag s 8= t3  ~ nt2 9z + 2
105 15(52+7) — 105 _ 75z 4105 —105 75z
7.2f)  Onals-o—m 5z + 7 T sa+7  baAT
1 1 z+2 x—9 x+2—(x—-9) 11

73a)  Ona S S T G oeTY) Go9w ) G_9@t 2  G-9Eid)

3 8  3x—-9)+8x+2) 3r—-274+8x+16  1lz—11 1z —1)
73b) Ona St S T T e+ o@D G- 9etd  G9Eid)
3r+1 5r—1_ 2@Bz+1)—(52-1) x+3

T3¢ Onaoo -9 2z +2) 2z +2)

7.3 ) On a 3r+4 1 @Br+4(@+2)—(z-9) 32 + 6z +4x+8—x+9  32°+9x+ 17
’ r—9 z+2 (z —9)(z +2) N (x —9)(z +2) T (-9 (z+2)
......................................................................................... e e D,
7.3 ¢) Ona _% _2x71:x(z+2)—(21—1)(m—9):$ +2:c—(2:c —18$—$+9)

z—9 T+2 (z—9)(z+2) (z—9)(z+2)
2 +22 -2+ 18z 4+2-9  —2’+2lx—9
a (z —9)(z +2) (x—9)(z+2)
788 Ona_ L 4 2 _T@+2)+2x3@&—9) Tr+1d4+6x-54  13x-40
3(z—9)  T(z+2) 3(x—9) x 7(xz +2) 21(z — 9)(z +2) 21(z — 9)(z +2)
74 .......... (.). ............ R T + .......... s e PR e e + .......... Fp—
) 2@+l z@+2)  @rD)@+2) z@+DE@+2) z+DE+2)  w@+D(x+2)
42— (r+1)4+x s+2-2zx—-14x
T oz(z+D)(x+2) zz+1)(z+2)
_ r+1 . 1
T+ D(z+2) x(z+2)
................................ L
7.4b) O - = =
) P D@+ 2@+l w@+2) 2(z + 1) (z +2) 2(z + 1)(z +2)
T 1
Tz D(xz+2) (z+D(z+2)
2
2 +1 2 2
788 onad_ [ne+D]”  n’n+1)?  _ n+1
C (m-1n*(n+1) ((m-1n%(n+1) n-1

7.5 0) On & AB _n(n+1) xnn+1)2n+1)  n’n+1)*2n+1)  (n+1)2n+1)

: c (n—1)n2(n+1) T (n—=1n2(n+1) n—1 '
....................... ¥ +l_1+1_2n+1+1
76a) Ona gt p= N D@+ ) it )@nt1) s DEn+ 1)

B 2n + 2 2+l 2
T an+1)2n+1) T nnr+1)2n+1) T n@2n+1)
76b ....... 6. .......... o Sy R Sy
6b) Ona B C Tt D@t ) (- D2t ) n(nt D)[@n+ 1)+ (0 1]
B 1 B 1
T 2m414n2—n n24+n+1’

= ou A+B _ nn+1)+nn+1)@2n+1) nn+D[1+Cn+1)]  2m42  2m+1)

: *T o T (n—1)n%(n+1) o (n—1n2(n+1) T (n—n  nn-1)
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Fiche n° 8. Comparaison de fractions

Réponses
8la).....c.covvvnnnn. %>% 83¢C) .o, 0,81<131 86Db)........ §<1,85<%
81Db) .o $<% 84a)............... %>2§1 8.6¢)..... §<%<% ;,3
8lc)..oiviiiiinn... 2—72>% 84Db). ..., 24%)0<% 86d)........... §<2,3<g
81d). ..o, 1—5<i’—§ 84¢C) i, %<% 8.7a).... 2—2<7<353<%
82a). ...l %>% 84d)............... %>g 8.7Db)..... ;—g<;<09<%
82b).......ii. g>% 8.5a).. a:%(parexemple) 87¢).... i+é<%+%<%
8.2¢C) i, i—g>% 8.5D).. a:%(par exemple) | 8.8a) ..., %
8.2d)............ 254%«1,91 8.5¢).. QZ%(parexemple) 8.8D) v %
83a).......iinn %>312 8.5d)... a:g; (par exemple) | 8.9 a)....... 1-11-3 < 1+la}r1
83b)..cooiiii.... %<% 86a)........... %<i5<38 8.9D)... 3+32 >2+23
4a+1 6a+1
Corrigés
8.1 a) Ona%—g:;ii—g é>0.Ain51 >g
8.1b) Ona%—%—izg—;iz 2—11<0 Ainsi,%<%.
8.1 ¢) Ona% %5 272:88 285:77 1765;175 %>0 Ainsi, 7>2§5
829 ona2 B _1XT 25615 EBOAzg@
8.2 d) Ona2§)—500—49 *25;45)—% %—% %.]E)<0 A1n51254%<4,91.
833) ...... Onal ...... T ﬁ ...... L
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81 9  9x9 81 _ 81 9

8.3 ¢) OnaOSl—metdon 11_11x9_99>m A1n81081<ﬁ

8.4 a) On travaille sur la fraction — qui est réductible. On a 3 = g z i = % = ii g % Ainsi, g > E
8.4 b) Ona%:?et%:133.Déslors,%—%:?—§ %—%:%<0 A1n51%<%.
8.4 d) On utilise le fait que 120 est un multiple de 5. On g = Z i ;i = % % Ainsi, % > g

12 12 11 121
8.5 ¢) On met au méme dénominateur les extrémités de I'inégalité. On a — 0 =

et — = —.
11~ 110 10 110
On met alors chaque fraction sur un dénominateur plus grand pour trouver un nombre entier au numérateur.

12120 240 11 121 242 241
-~ o/ _ =77 - == - H : ) '
On a 1= 10 — 220 et 0= 110 — 220° Le nombre o = convient. (On aurait pu en prendre d’autres!)

220
8.6 a) Le nombre 90 est un multiple commun de chacun des dénominateurs car 90 =9 x 10 =15 x 6 = 18 x 5.
2 20 4 24 2
On a 3= %, =90 et 158 9—(5) Ces égalités permettent de conclure en comparant les numérateurs.
450 45 15 185
8.6 b) On utilise le fait que 20— 21— 8 et que 1,85 = 100° En mettant au méme dénominateur :
450 _ 15 _15x25 _ 315 | 185 _ 370
240 8  8x25 200 77100 200°
8.7 ¢) Ona 1 + 1 10 1,1 9 Ainsi, 3 X 7 x 4 X 5 est un multiple commun des dénominateurs
: 377 3x7 475 4xp 00 P '
On a 1_210°1 + 1_10_20 et 1,1_9_18 La conclusion s’ensuit en comparant les numérateurs
242073 7 21 420 4 5 20 420 P ’
1 12 99 84 15
. lcule ch 1 —- - = — == .
8.8 a) On calcule chacun des max séparément puis on conclut. On a - 9= 7x9 9x7 63 >0
On a donc max<171 192) = 1—71 Ensuite, on a % = 148 > 49 et donc max(149 ;) = % Finalement, on a
max(I12) (A 2)_ 1 2_ 00 u
779 19°9) 7 9 7x9 9x7 63
1 1 1 14 14 14
8.8 b) Ona27%:% %:?_E_ﬂ 23A1ns1rnatx< 2,23)—23.
8.9 a) On écrit chacune des expressions de la question sous la forme d’une seule fraction.
On a rt ot 1 __a De méme ! —_ L _atl
2 7 a 2 7 at+2 T . ’ T a+l - .
1+2 ¢+2 2 a+2 41 o a2
1 1 1 -1 1 1
Ainsi, 5 — — = @ __atl_ < 0 (car a > 0 et donc a+2 > 0). Finalement, —— < ————
1+% 1+ 5 a+1l a+2 a+2 1+ 5
3 3 3 3(4a+1) 12a+3 R 2 12a + 2
89b) Ona T = 3ra = 5y = = . De méme, on a — = .
34 = dsfai-ll) n 4a+1 4aa++1 12a + 5 12a + 5 2+ Gart 12a + 5
Ainsi, 3 5 — 2 T = ! >0 (car a > 0, donc 12a > 0 et 12a + 5 > 0) et la conclusion s’ensuit.
4da+1 2 + 6a+1 12a + 5
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Fiche n° 9. Bilan sur les fractions

Réponses
da).ooo i 1 -1
91a) 9.4C) et S| 9T -
9.1b) i [6]

—11 29
9.1¢) i 9.4d) ... To| T =
9.1d) it - %
9.1 e) .................... @ 9.4 e) .................... ﬁ 9.7 e) .................... E
9.16) it [0] ot ] g, —

. Af) 2 ) I8
9.28) i -
= o) PP 13
— Ba) T 8a) . 58
9.2b). ... 5
—15 43
BDb) —_— 9.8b) ... —
-5 9.5 b) 14 ) 21
9.2 C) ..................... 7
35 6
BDC) — 9.8C). i -
5 9.5 ¢) 51 c) E
9.2d) ... .
—90 —-17
9.5d) ... —_— 9.8d)...... .. —_—
-3 ) 7 ) 7
9.2€) i X2
6 172 4+ 70
Ba).... — 99a)............... _
3] %69 35 2) 70
9.26) .. .
—40 2 _
96Db) ... | 9.9b)......... 5z — 38z +48
5 21 30x
9.3a) . i -
0 9.6 10 322 — 61 — 77
11 . C) ..................... ﬁ 9.9 C) .......
9.3b) e = 60(z — 1)
12 5
9.6d).................. — 1822 — 1 192
11 ) 35| 9.94)..... Sa” — 150 + 19
9.3C) i 5 —4022 + 164z — 64
5
11 9.6 e) ....................... 6 0.10 ) —20{1,‘2 — 1972 — 14
10a)......
93d) ..o 10 ; (5z +2)(2z + 1)
o] 9B 51 L
9.3€) . i 2 9.10b)....... o+ ldr+9Y
12 12 4 — 1’2
11 9.6 g) ..................... 7 . 3 " 5 - .
9.3f). — x” — 42+ 3lz —
) 51 — 9.10 ¢) D@ —3)
9.6h) .. i >
1 56 24z
9.4 a) ...................... 6 9.10 d) ________________
9 3+ 2x
9.78) civiiii -
=5 4 T
9.4 b) ..................... ﬁ 91 9.11 a) .............. 14
9.7D) i 36
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—-17 —17 _
9.11b) ..o L eatd) T 98 a) 1, -1
9 3
9.13 b) (1 1)
9.11¢) .o ii; 9.12a)............ {—V8,vB}| T 4 4
9.12b)............. (-2,0,2}] 914 (@ 1100)
1007 111
Corrigés
6
9.1 a) Ona§=6+3:2
60 6 % 10 3x2x10 3
92¢)  Ona—{5 =1 00" Tx2xi0 T
42 42 6x7 3X2x%x7 3
9.2f)  Ona-—p = =g 7 " Ixax7 1
1 1 3 2 3+2 5
9.3 a) Ona§+§_6+é_T_6
1.2 3 8 348 11
98b) Onaj+s=9+p =" ~ 1
5 5 6 11
9.3C) Ona§+3—§+§—?
9 7 27 28 55 11
9.3f)  Ona5+55=100+ 120 120 2
1 1 3 2 3-2 1
9.43.) Onai_g—g—é—T—g
1 -2 3 -8 3-8 -5
4 e S Q. S S
94b) Onaz+ =g+ 5= -5
-5 5 6 1
9.4 c) Ona7+3 7+§ 3
4 -3 -8 -3 —11
4 4, 3_-8 -3 -1
94d)  Ona-z+957=95+7 10
7 5 —21 10 —11
9.4¢) Ona—+g=—Tr+5p=13
2 7 2x7 14
9.5 a) Onagxg EIT
6 —-10 6 10 2 20
2.7 2.3 6
9.6 a) Onagfg—5><7—35
5 7 -5 —4 5 2 10
9.6 c) OnaF—_—4 o X =3Xz=5
2 2 5 1 5 5
B == - = — - = =
9.6 ¢) Ona% 3X1°3%37%
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4
A4 1 4
9.6 f z 4 1_4
) Ona—p=zxg=q
4 12
9.6 g) OnaT:4><§:—
T 7
061 Ona ® -1, 5 _ 11 5_5
=L 8 -7 8 77 56
5 1. 7 5 7 2 7 21 9
9.Ta) Onagtoxg=st=p+t =11

3 5 1 3 5 9 10 -1
9.7 ¢) Onai—ixg_z—a_ﬁ_lf_i?

2 3 14 2 3 3 2 9 2 9 29
9.7d) Onaz+zs g =ctexyg=stm =m0 70

4 -3 7 2 4 7 -8 21 29
9.Te)  OnagxX oy — X 1 3311 2x11 6x11 6x1l_ 66

3 7 3 7
2+ 3 z 1 1 5 4 15 28 43
98b) Ona4+ S —=_4 _ 4 5 _— _ 4 — -4 _—-_"4 "2
....................... ESOR T o SO ol SR SO SO ese e S
1-3  2-3% 3 112 6
9.8 ¢) On a 2 =2 2 -2 —_x_==-
....................... Rt SO St O
—1+2x 33 -1-2 L 17 4 1 1 1
9.8d) Ona 0 X% o T W A 1Txsx1y 17
(71+%)X%3 = xz2 2 15 21 15x3x7 7
3x 2 = 3x 2z 21z —4x + 70 17z + 70
9.9 Ona ——-x-+1l=—=-"+1= = -
) Onagg-pxgHl=g5-g+ 70 70
1 2 1 —4 r—6 5x—8 (z—6)(5z—8) 5z — 38z +48
9.9b ¢} - -= —r4— = = .
) Ona <3 z)” (2 * 5) 3z 10 30z 30z
-4 1 _(2z+1 Tzx—1 —4 1 3z—3 —80+@Bx—3)(zx—1) 3z2—6z—-77
9.9 0 - ( ): 1 _ _
) " 3T\ 5 T 1o 3@—1) 6" 10 60(z — 1) 60(z — 1)
9 _ Bz 5 (L4 —2o41 9 _ 3z y 5=6a 1812—1§z+192 2
9.9 d) On a 21-785 (272 473z<)k5 = 1 2z§5 3§z+8 = —1012793‘195716 = _ljg 2+115§4+ i9(254'
....................... LHES (R TNR) INTEOxTET  Thmen Awalelo6
9.10a) Ona 2 _4:r—|—3_2(2m+1)—(4x+3)(5x+2)_4m+2—(20x2+23x+6)_—20932—1936—4
’ 5z+2 2x+1 2z +1)(5z + 2) N (5z +2)(2z + 1) Bz +2)2z+1)
—2z+1 4 2+ 14120 —32° +4(2+2) 323 +142+9
9.10b) Ona ——~+3 = = .
) RA e + x+2_ 4 — 2 4 — a2
9.10 o) Ona2x_1><(_3 4z )_2x—1x4x2—4x—15x+6_ 8z® — 422° + 31z — 6
’ 5z + 2 z—1 b5x—-2) 5Br+2 (z—1)GBzr—-2)  (Bzx+2)(z-1)(Br-2)
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1 1 1 1 24z

T+ L 1+ o 1+0= B T 3ia

9.11 a) Soit = un réel différent de 0. On a les équivalences suivantes :

2 3.8 _ 3.2 8 _3_ W __ax_ 1 __ 4
3 =z 5 r 3 5 x 15 3 14 147
9.11 b) Soit = un réel différent de 3. On a les équivalences suivantes :
2 -1 1
fjg)‘r}:j = 42z+5)=—(z-3) <= 82+20=—-2+4+3 <= Iz =-17 <= x:—g.

TS RS U . VU Y PO\ DU SR K RIS DN DU
37w 2 7 3\ z) " 14 z 56 z 56 T
9.11 d) Soit = un réel différent de —4 et de fﬂ. On a les équivalences suivantes :
1 1 15 51 17
=5 <= 10+ —— = —— =9 < 4 =—— =——=—-=
2+ Ty g ey 9~ 3
9.12 a) On note (E) 'équation. Soit = un réel différent de 0 et de —=. On a les équivalences suivantes :
6 24 2 2 2
(E) Tt :6+7—5<:)£+1:1+7<:)£:7<:>x2:8<:)(m:\/goux:—\/g).
24 T 4 T 4 =z
9.12 b) On note (F) I'équation. Soit = un réel différent de 1 et de —; On a:
3 N 21 10z -5 _ 24z 43642l —21 — (102 —5)22> + 2 —3) _  —202° 4+ 80z
z—1 8x+12 4 4(2x + 3)(xz — 1) T 42z +3)(z - 1)

—20(x® — 4x)
42z +3)(z —1)°

b (a+bz+a
z+1 xz(z+1)

a
9.13 a) Pour tout réel x différent de —1 et 0, on a — + . La propriété est donc vérifiée si
T

b 2 2b 2a — 2b
9.13 b) Pour tout réel x différent de —1 et 1, on a e 4 = (2a +2b)z + 2a
—1 " z+1 20z — )(z + 1)

e 2a+2b=0 . 2a+2b=0 b=—a b=—a
vérifiée si on a Or, on a les équivalences = <~ 1
2a —2b=1. 2a —2b=1 4a =1 a:Z.

. La propriété est donc

On peut donc choisir (a,b) = (1 71)

9.14 Soit (a,b) un couple de nombres rationnels tels que 0 < a < 10, 0 < b < 10 et ab = 99. On a alors
99 99

o >Eet, de méme, on a a > 10

. 999 _ 99 _ 1100 ] 1000 1110 _
On choisit par exemple a = 100 et b= 2 = 1 On a alors 0 < a < To0 = 10,0<b < T = 10 et ab = 99.

b

Plus généralement, les solutions sont les couples (a, b) ol a est un rationnel de U'intervalle } %, 10[ et b= 99

a
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Fiche n° 10. Généralités sur les puissances

Réponses
10.1a)........o.o. 10.32) 0o 26532 10.6¢C) ...,
10.1b) . 0] jo0s3 D)oo 926 226 | 10.78). . e 272
10.1C) e, 108)rn ] 537 00| 10.7D) e o
10.1d) e 70) o)
300 100 100 10.7¢). ool —2-
10.1€) .o 103 d)..... 27 5 7|
10.3¢)...... 2'% % 3% x 5% x 7° 1 \-1
101 6) ..o 121 e) ’ x 3" x 5° x \ 107 ). (55)
10.18) e, 10.3f)...... ]288 x 3% x 5 x 11" ‘
10.7¢€) ... —-(67%)
10.1h) ... —A1] 104a) e

| 0.7
10 5
10.2 a) a xb 10.4 b)
108a).........
10.2 b) ................ CL7 X b5 10.4 C) )

10.2¢)unennnnn... 30 qo.ad) 10.8b)....... [ Au=9,192 x 10
10.2d) ..o 30| 10.5a).. .. S0 gt g] 1089 [h=6.626x 10" |
10.2€)..enenennnn.. LT T 4 % 15 ou 2 x 1] 10.8d)....... [Na = 6,02 10% |
10.2 ) ... ™ x| 106 a). e 109 ..o ®)

10.6b) ...

Corrigés

10.1a) Ona-7+3*=-749=2.

10.1f) Onal-5—(=5)"=—4— (-125) = —44 125 = 125 — 4 = 121.

Réponses et corrigés 161



325 4 978 1 913 — 325 4 (33)8+ (32)13 _ 325, 324 | 326
=3 x3+3M 43" x32 =3 x (3+1+43%) =13 x 3"

= 2% x 540(52 — 1) =2 x 3 x 5%,

10.5a) Ona
917 o 1914 _ 398 317 _ 917 (22 3) 14 (25)8 « 317 — 945  gl4 940 o 917
=2" x3"(2° - 3%) =2% x 3" x 5.
-1 1 1
10.6 (0) —(—83.4 =— = 0
8) Onma—(-834) 834 834
1
10.6b) Ona (-2)  +02=-——7+02=-05+02=—03<0.
_2)
1 1
10.6¢) Ona—(—4) ' +04=———7+04= 7 +04=025+04=065>0.
,4) 4
-1 _ 1y-1
10.7c) Ona (—2 ) = (—5) = —2. De plus, -2 < —1.
-1 -1 -3 1
10.7d) Ona (;—) =9"'= 2. Deplus, 2 =5 =3
2 1 1 5 1 1
10.7 e) Ona(—ﬁ) = *—.Ona—(ﬁ ):—(@)*—%.

0,1% x (200)" x (-0,01)* = (107")" x (2 x 10%)" x (~1072)”
=107 x 16 x 10° x 107"
=16 x 10

162 Réponses et corrigés



Fiche n°11. Puissances et fractions

Réponses
11.1a). ... 11.3b)........ 2 )37 x 5 qqpa) %
3 4 4 2 -7 12
11.1b)............ 2°x 3" x5 114a).......... 2°x37"x5 11T D)
11.1c¢)eeenna..n. 2 x3*x5%| 11.4b)........ 271" %379 x5° 15
11.7 C) ................... —7
2 5 n
1L.1d). e 2X3 X5 115 a) e (Eh
121 11.8a).......... . 272
11.2a)............ 2x3%x5
11.5b) oo P 118 b) e 5!
11.2b)........ ’22><31><5_2‘ —
11.5¢) o ono z 11.8¢) v, 272 %3
11.2¢). 0., 2" x 3% x 572 5¢) 4 )
11.8d).......... 272 x3x5°
11.2d)......... 9l w3=2 52 11.6a).......... 2! x 3% x 572 ) xox
11.8¢€) ........... 22 x3x57"
11.3a)........ (27 x32x57'| 116D)....... (-2 x377 5" ° —
11.8f) oo, 277 x 57
11.6¢c)....... ’—2_10><32><51‘ ) x
Corrigés

11.1 a) On rappelle les formules suivantes que I'on utilisera constamment dans cette fiche : pour deux entiers

n+p

n
. o . z _ .
relatifs n et p, ainsi qu'un réel non nul z, on a 2" x 2¥ =z et — = z"P. On obtient alors :
z

24 x 3% x 53
52 x 34 x 22

=242 357 532 =22 x 3 x5 =22 x 3 x 5.

11.1 d) Voici deux autres formules que 1’on rappelle et utilisera également dans cette fiche : pour deux réels non

" T\
nuls z et y, ainsi qu’un entier relatif n, on a 2™ x y" = (z x y)" et — = <7) . On obtient alors :
Yy

15° x 22 x 3x 25° 62 x10°  (3x5)°x2°x3x(5x5)° (2x3)?x(2x5)?

30 “Ix15 (2% 3 x5)3 T @2 x (3x5)
_ 37 x5° x 22 x3x5% x5 2% x 3% x 9 x5
N 23 x 33 x 53 22x3x5

— 92-84242-2  g3H1-342-1 342423421
=2x3" x5
11.4 a) Onrappelle que, pour un réel non nul = et un entier n, on a (—x)"™ = z" lorsque n est pair et (—z)" = —x
lorsque 7 est impair. Ainsi, on a (—=3)® = —3% (=5)"" = =57 et (—2)"% =272, On en déduit :
2x 377 x5% x (=3)®x 22 x5"  2x37% x5 x(-3%)x2*x5"
(—5)"7x 32 x 23 x 51 x 35 x (=2)=2  —5-7 x 32 x 23 x5! x 35 x2-2
— 9lH+2-3+2  g-843-2-5  £24447-1

=22 x 377 x 52
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11.4 b) Onrappelle enfin la formule suivante : (z")? = 2P, oli n et p sont des entiers relatifs, et  est un réel non
nul. Onaalors (47) ' =472 = (2%) 7 = 2722 =274 g (67%22)" = 67 x 272 = 6°x 2" = 2°x3°x 2" = 2'0x3".
Puis, finalement :

28 32 x (42)7 56 93 32x27% 56
5x (6 x 22)° 22 x5 2x3 b5x20x30  2x5  2x3

3—10—4—2—1 2—6—1
=2 X 3

X

(37)" x 67" jon_ 3 X 27" x 37

121—n X - 31-n % 92(1-n) 12 °
3
(xn) 3
_ n—(n+3) _ _2n-3
11.5 b) Onaacn+3 =z =z
5n 5n 5n 6n—1
11.5¢) Ona jgnx (22) = , z X2 Xz e R
(E) o ((2 )2)n+1 (x—dn X 23n) X (22(n+1) X xQ(n+1)) 4
2
2
11.6 b) Puisque 530—0 =32 %272 x5 =9x2"2 x5 et (6°x2%)" = (2°x3%)"=2""%x3° ona
ot y 9 x (—24)_1 . 523 ot . g4 . 528 29 37 B
5 x (6% x 22)° 3° 2x3  5x (210x36)  22x53 7 2x3
500
11.6 c) Ona
_ —1 —

2’ X ) x (2 3) —5~ ’ = 2’ X 3* x 2° X 5* =210 %3 x5!

5 (33 x 25)2 22 x (—52) 2-2 x 33 T 5 x 36 x210 7 92y (—52) © 2t x 376 N '
, 3% x5 4571 37! 3 x5 3% x5! 2 5 5

11.7 a) Le nombre recherché est 31 x5) T e (§> = 351 597 % 32 X 3 5% - 163

—~1 -1
11.7 b) Le nombre recherché est % X 233 X <i> = % X 2 X ( 1 ) =2 x5=10.

6 3 3 3 _2 -3
11.8d) Ona0,006= —— = > — - — 922 3x53,
) Onad, 1000 500  5x102  5x 22 x 52 xox

11.8 ¢) Ona2,4=1—0_€ . =22 x3x5"
625 5% Lo .2 . » rro1te 4 . ) .
11.8f) Ona6,25= 102 - 2w 277 x 57 la difficulté étant d’établir 625 = 5°. Peut-étre est-il plus simple
1 2 2 _
d’écrire6,25:6+0,25:6+1 = Z5 = % =272 x 527
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Fiche n°12. Calcul littéral avec des puissances

Réponses
12.1a).......00ciiiiin 123b) a?| 12.6¢)........... (z —5)>~2m
7 m

12.1 b) --------------------- 12.3 C) ................. (;) 12.7 a) .....................

12.1¢) i, T 127b) a'® x b
— 12.3d)... a®x b

121d) e 5 — 12.7¢) i, ald x p—11

1210 @xoy 12.3¢€) i, a e

............... 12.3 4 E—E 12.7d)............ |a” " xDb

121 )i 12.4 2) gnne] 127 a®x b7
m+2

12.2a). ... 12.4D) oo grznas] 1276 b0
m-410 m

12.2b). 12.40) ... pontd o gms| 128a)............

12.2¢) oo 98m—8

12.8b) .o
= )
3—35m
12.5 3,) ......... x_4 X y2m—20 ) .........
12.2¢) .o 2 12.8 )

12.8€) v

12.1a) Ona ad xa® =a*t? = a8,

4 24 _ 443424 _ 31
12.3a) Onaad’ xa® xa® =a"" =%
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2m 42 B 2™M (22)2 _

8" x 3™ x 16 23)" x 3™ x 24 _ s
:(3§X2n><32 :23n+4 nX3m 3 2:22n+4x3m—5.

(2™ x 9™) x (2°™ x 3™)

T 5moxom x 3m

(32)11 x 3" _ gmA3m=Tm 32n+n7(n+3)‘

en utilisant que 4™

3n+3

166

Réponses et corrigés



Fiche n° 13. Bilan sur les puissances

Réponses

3z
13.0d) -

) I €) e 279 —
13.28) 0 oeeoeeee 1564 1)
13.2b) i oy 13.11b) oo, a'b

: 220

2
13.2 d) ............. 13.7 b) ................... 21 13.11 d) ..............

13.3D) 0o i 5\
) LT () 1312 D) o

13.3C) e faux 2 |
13.12¢C) .o, a"b>"
13.3d) i 13.82) ......... 2° x 3% x 57!
13.12d)..........
13.4a)........ 1,234567 x 10°|  13.8b).......... 28 x 31 x 512 ’ |
13.13 a) . a—47l—3b2ﬂ,—60—27l—1
13.4b)............ 1,2x1073| 13.8¢).......... 277 x 3! x 5!
13.13 b)..... [ +5p =542
13.4¢)......... 74925 x 1072 13.9a).. ...l on+3
) 1313 ) ...
7] 13.9b)................. 53n+5
134 d) .o 13.18 ). [a=0 5]
46| 13.10a)............... (6x)?
1352) o 2 1314 311
.................. 441 13.10b) ... |22
13.5b) ) 1315 ...
13.5¢) i, 250 x 8*
Corrigés
13.2 a) Ona2t=2L i¢—16
21~ 16
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1 1
13.5b) Ona27 ° = (3% =3"%= 355 < g Dob 2771 < 37,

_ _F 418 (92)18 36
13.6d) Ona @) 16 176 4 (29) 2
107 x (4%)%  (2x5)? x4° 22 x5% x (2%)° 5 18 .20
13.7a) Ona o5 = =2 = = =2"%x2 2
13.7b) Ona
7x2°x21°  Tx2?x(7x3)°  7x2"x7°x%x3°
145 x 64 (2xT7)5 x (2x3)4 25 x 75 x 24 x 34
77 X 29 X 36 2 2 2 2
:W:7 x 3" = (7Tx3)" =21".
9% x 47 (3%)* x (22)" 3% x 2 38 xoM o 8 .8
13.7 ¢) 01[12124_’_24_i_24_~_24 YRV T 57 % i 56 =3"%x2"=(3x%x2)"=6
18.7d) Ona 25° X (545) 2 (%)% x (2%)7 56 x2°6 5 (§)11
10° (2 x 5)5 25 x 55 211 2
13.84) Ona 5% ><7210_37>< 6 57 x(5x 2)*3 xf2 x3)* 5% x 5—35 2_37>< 28 x 30 _ s 45 o 51
4=2 % 3-1 (22)—2 x 3-1 24 x 3-1
13.81) Ona (=3)* x 25" x (—18)>  37*x (5°)" x (32 x2)? 37 *x5"x3'x2? of o 31 5 512
152 x 12-3 T (3x5)2x(22x3)73  32xB52x2°6x373 '
13.8¢c) Ona (25)3 . .
2°)” 2 27 2y-2 _ 27 —4
3—5x57 X9 = 5 5x57 < (39" = 3—5x57 x3
108 (2x5)8 28 x 58
2710 —4 -7 1 1
= W X 3 = 2 X 3 X 5 .
13.9b) Ona (=5)7" x 25° x 16" _ 57" x (57)* x (2)" _ 5Ox2in o 5He 53nts
° 2021 x 5l—3n ((22) X 5)2n x Hl—3n 24n w 52n 3y §l—3n 5l-n :
8z° 8z° 23 x 2 z® 2
13.10b) O == =
) Ona 73 x (222)3 273 x 23 x (22)3 3 x 23 xa8 2l v
2 2 2
13.10 c) Ona (—2z) *xa®=(-2) " x 4><x6—2_4><332_%— (%) (%)

168 Réponses et corrigés



(@®)® x b~ (a®)’ xb®x bt aSxb '
13.11b) On a @2 x0T (@ T x (BT x b a”b.

a?b~1 a?b~1 a?b~?

3y—4 o (ab5)3 T 15 a3x(b5)3 T _q12 , a3xbl5
(@)™ x G5 a2 x5 e X S

a’b”! a’b! — i3y 15

a”2xaxbt a7l x b

13.12b) O ab x (a®*)"  abx (a®)" x (b*)" _abxa® x b & x p?t
. ) Ona (a2b)2n+1 - (a2)2n+1 x p2ntl TogAnt2 x p2ntl T gdn42 y p2ntl

13 19 ) O (abn+l)2 % a2n _ (12 x (bn+1)2 x a2n _ a2n+2 % b2n+2 _ ann
odl @ na a2 x L gnt2x pntz | gni2 x pontz a :

n+312—n \—1 1-3n —n—31—24n _—1_1—-3n
(@""0" ") xa a b c a —4n—3;2n—6 —2n—1
13.13a) Ona = =a b c .
ab47nc2n ab47n62n

anbcl—n % (abn)Z B anbclfn % a2b2n an+2b2n+1clfn

LL4_" X (aanJrl)S LL4_" X a3b3c’”'+3 a4—n X Ca—Sb—Sn—3
n+212n+1 _1—n
_a b C _ 2n4135n+4 —n
= T a b C .
a—n+1b—3n—3c

((a2)n)71 x C37n ((a2n)71 X 63771 a—QnCo}—n
pne—1 - pne—1 pne—1
al—4n b3 al=4n xp3xa—lxc—n a—4np3c—n
c

—2n _3—n
a c o Onp—nt3 . —2nte

- a4nbn73cn71

I O . (3% +3%+3%)(6°+6°+6°+6°+6°+6°)  (3x3%)(6x6° 3'x6"
’ 25425 425 425 B 4% 25 o7

1815 ona (Ll sx TN (99 5)\T (9t x4t (3
o 34n+1 -+ 3471 - 3471(3 + 1) — 34n <4 = 3471,
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Fiche n° 14. Calculs avec des racines |

Réponses
141 (@] 144D) .o
14.28) mon] 1440
14.2b) . oui] 144d).
14.2¢) ool oul] 14:5a) ...
14.2d) . e oui] 145b).
14.2€) coivniiiiiii. non| 14.5¢).......oiiiiiiii..
14.21€) ... oul| 14.5d)..............il
14.3 a) ...................... 14.6 a) ... .,
14.3b) v 14.6b). .o
14.3¢) i 14.6C) oo
14.3d). oo 9] 146 A) oo
14.3€). 0o V31| 146e) ...
4310 146 6) e
14.4a). ..o

Corrigés
14.1 On a v/100 — 36 = V64 = 8.

1478
14.7b)....... ]12<\/ﬁ<13\
14.7¢) ... 7<V58<8
14.7d)......... 9 <91 <10
14T Q)
14.76) ... |-5<—3v2< 4|
1482). oo
14.8b)........... 22 + 13v13
14.9a).............. 23 — 5V7
14.9b) ..o
149 e
14O d) oo

~ . . 2 2 . 4 .
Méme si on a bien (—8)° = 64, la réponse —8 n’est pas correcte car la racine carrée d’un nombre est toujours un
nombre positif ou nul.

2
14.3b) OnaVi1+vl =v2° =2
14.3¢) Ona V5% =,/(52)2 =5 = 25.
14.3d) Ona+/(—3)*=+/(3?)2?=09.
14.3 ¢) On a 3 > 1, donc V3 > v/1 et donc v/3 > 1; donc v3 —1 > 0. Ainsi, on a (\/g—l) =v3-1
14.3 f) De méme, on a V2 >1, donc 1 —v/2 < 0. On en déduit que (1 — \/5)2 =v2-1
30 30 30

14.4 a On a = = — = —6.

) V25 — /100 5—10 -5
14.4b) On a V49 x /100 =7 x 10 = 70.
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14.4c) Onay/32+42=+v9+16=+v25=75.
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Fiche n° 15

. Calculs avec des racines |l

35

3 —

3v2+2v3 - V6

3

Réponses
15.1a). oo (6] 15.20) . 45
15.1b) ..
) 15.3 ) v

15.1C) e, —40

15.3Db) ..o, —V5
15.10d) .. 2v/5 Y

15.3¢)..onnnnn.. —~13+13V/3
15.1€) i,

15.3d) ... 327
15.16) . —-8V2

15.4a).............. 31-5V5
15.28). oo 2V/3

15.4b) ............ 116 4 3V7
15.2b) . 2V/7

15.4¢)... [6—5V2+ 53— 3V6]
15.2C) i, 100

{1,2,4,5,10, 20,
15.2d) ... 215 15.4d)...... ~10V3 +2v6
15.2€) . i, V13| . &) —2+5v3
15.2 ) oo V2| yssny.
15.28) oo V3| 16 8) oo 143v2— 3
15.2 h) ................... 5\/6 15.6 b) ’—27+24\/6—8\/E‘
Corrigés
15.1b) Ona 2v2x (—5v32) = —2x V2 x 5V16 x V2 = —2 x 5 x 4 x V2" = —80.
15.1¢) Ona —V40 x 24/52 — 15 = =4 x V10 x 2 x /10 = —40.
—46 20 43 X V2 x V4 x /5
15.1f) O = =- = -8V2.
JoOma G X3

15.2¢) OnaV52=V4xV13=2/13.
15.2h) Ona V150 = v/25 x V6 = 5V6.
15.3b) On a v80 — 4v125 + 9v/20 — V45 = V16 x V5 — 425 x V5 + 9 x V4 x V5 — /9 x V5 = —V/5.
15.3¢) Ona V27T +5+2V75—2V81 =3V3+5+2x5x V3 —-2x9=—13+13V3.
15.4a) Ona (1-3V5)(1-2V5) =1-2V5-3V5+6x5=31-5V5.
172

Réponses et corrigés



Ona (3V7—2)(5+6V7) =15V/7+ 18 x 7— 10 — 12V/7 = 116 + 3V/7.

Ona: (—2v8+V12)(V2-5) = —2x 2 x V2" +10 x 22+ 2V3 x v2 — 5 x 2V3
= —8+20v2 — 10v3 + 2V/6.

On a: (_1+\/§)(2\/§+2)(\/§+\/§)
= (—2v2-2+2V10+2V5) (V2 + V5)
=2x2-2V10-2vV2-2V5+2x 2V54+2x 5vV2+2V/10+2 x 5
=6+8V2+2V5.

Ona: (—4v2+5V3-2V5)(4vV2 -3 —2V5)
= —16 x 2+ 4v6 + 8V10 + 20v/6 — 15 — 10v/15 — 8v/10 + 2v/15 + 20

= —27 + 246 — 8V/15.
Onaj ..... 75ﬁ ..... - 5ﬁ ...................................................................................................
.......... N A
On;1£:\/§><\/5 @
vz e 2

3 5 _3V5 _ 5V/3 _ 9v5-25V3

Ona "5 10 6 30
V2x3vV2 3x2 —6V7
On calcule = =
-7 —V/7 7
(V2-1)(V3-v2)  v6-2-v3+v2 _3-3v2+2/3-6
On calcule 3 = 3 = 3 .
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Fiche n° 16. Méthode de la quantité conjuguée

Réponses
16.1a) oo 16.3¢).evnnennnnnn. 4-2V2| 16.6¢).............
16.1b).............. -1-v2 _
) 16.3d). 9 74\/5 16.6d)............. 4(2+2)
16.22) . ............. V-2 16.6¢)..... 2(a+1)3(1 - v2)
3 16.42)........... 4(V3++2)
16.6 f) ... |ab(a +b) (V3 — V2
16.2D) ... CAHV2E Gy, VIT+2V3 ) oo |eblat B )
14 24+v24+6
16.2¢)..vnnnnn.. s2-v3)| 1 AN “23V2- VIS 16T a) 4
16.4d)..........oii 1
4(2 - V11 ) 16.7D) oo 24216
16.2d)........... 7 16.5 a) \/:E2 i \/ICQ 1 4
3v2 -2 822 +3Va | 16.8a).............. 8- 3v2
16.3a).............. - 16.5b)............ T 1
6 —2v?2
16.3D) oo SHVE| 1668). 6(1-5)| 16.80) G2
16.6b).......... 150(2 + V/3)
Corrigés
I 1++2 _14+v2
T e e B
16.2a) Ona 1 = 2- V7 — 2_ﬁ:2_ﬁ:2_\ﬁ:\ﬁ_2
..... e 2T @AVD@ VT 2o yT AT
16.2b) Ona—\ - —4-v2 __AHV2 44 V2

—4+V2 (A V2)(-4-V2) gy U

On & V2 V2B-v2)  3W2-2  3/2-2 3V2-2
3+v2  (B3+vV2)(3—-+v2) 32-2° 9-2 T

2v2 _ 2V2(V2-1)

16.3 c) ® il T =4-2V2.

" - gl ) m(f;)_(%ff— o Soye et

e ik W 1 v
16.4b) Ona ﬁi = \5}\/34222\/23))2 _ 5(;?5:3?) _ 5(ﬁ5+ 2V3) _ it avs
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V3 VB(VI2+VB) V3643 _ 9

16.4 d (0] = — =1
) Ona—m—s 12 -3 9 9
16.5a) Ona
2(VEZ T 1+ vaZ 1) o(VaZ T 1+ vaZ 1)
(\/x2+17\/mzfl)(\/x2+1+\/x271)_ 22+ 1—-22+1
2(Va? + 14 V% —1)
= 5 :\/:U2—|—1+\/z2—1.
8z\/x + 3 2
16.5b) Ona —V° _ VEBevE+3) | se? 4375
8x+/T — 3 643 — 9 64z3 — 9
3 « 2
— _ —12(1-+/3
16.6 a) On calcule 1+v3 1 \/3: 24 = 12 = ( ):6(1—\/5).
1+3 (1-3)(1+v3) 1+3 —2
......................................... RO OO
16.6 b) On calcule :
y 10
2-v3 2+v3 _ 3x10x5 150 _  150(2++3) :150(2+\/§):150(2+\/§)
2-/3 (4-3)(2-Vv3) 2-V3 (2+V3)(2-Vv3) 223
5
2v/a+a)(a—via — 2 _ _
16.6 ¢) On calcule ( va )( )——2(1[ data 2a\/524\/§ av/a
—av/a a/a a
2(a+1) N a+1
- - 3 2 a+1)>*(1-v2
16.6 ¢) On calcule 1+ve 1-v2 20+l ( )(2 )22((1—!—1)3(1—\/5).
1+ V2 14+ V2 12 -2
et
i) B 1 (V) VB 14ve 43 V2(1HV2HVE) 24246
' VE-VB L (15vEY -3 2 i i
B o - 1 C(1+v2) VB 1423 V2(14v2-VB) 2426
L+vV2+V3  (14v2)° -3 2v2 4 4
16.8 a) Effectuons ce calcul petit & petit. Déja, on a 1 + % = 2 +2ﬂ. Ainsi, on a :
2 2 4 74(2*\/5)72(2_\/5)
L 23 2eva 2 |
V2 2
3 3 3 3V2
On a alors = = —— = ——. On conclut alors que :
42 4-2(2-v2) 2v2 4 d
1
14+ —
V2
3 32 8-3V2
2— =2 2¥2_
i 2 4 1
1
14+ —
V2
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Fiche n° 17.

Réponses

T7.108) e
L7.1D) i
17.208) 0t
8

17.2D) o 2
)
17.38) oo 95 + 30V10
17.3D) o 514 — 56v/15
173 C) et
17.3d) oo 81 — 56v/2
174 16+ 4v/6 — 410 — 2V/15
17.58) 0o N2 Hnt3

24n
17-5 b) ................................... W
175 C) oottt 3on—2
175 d) e [2-8ntt 53]
176 8) oo JE; 3
17.6D) oo, 10v3 = 3V5 — 2V15
15

1706 C) o 3-2V2
17.6d) ceeeeeeie 65+3*€+2l*f
1727 o [0]
1728 8) « oo - *‘2?’@
17.8D) e =14
178 C) oot
17.8d) oo
17.8€) oot 8+ 13¢

Bilan sur les racines carrées

3
17.9C) i —ia_5
17.9d) o 16a*v/a
1700 oo
17.0008) oeii it
17.01D) oo a’ —1
17.11C) i V2a—1
17.00d) .o at +4
17.02) oo 2(z — V/5) (z + V5)
17.12b) —3(z —2V3) (z + 2V3)

1
17.12C) i, 5 — (x + \/§)
17.12d) o (z+1-v6)(z+1+V6)
17.12¢€). ... 2z — V2)(z + V2)(2? +2)
{1,2,4,5,10,20,
1712 6) ... < (02 + 120+ 9)
17.088) oo vetl
r—1
1713 D) 2?+1+z
2
17.13C) i 7””;”“’”
2
17.08.d) o A
1704 8) oo (4 _;)‘/5
1704 b) oo .
1705 oo —bvat9
a—9
L7106 a) . oo non

176
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1706 D)o ON| 3 47 ) % n %41\[
1707 8) oo (-1,2)

1718 a) oo Vz+1—+x
1707 D). o —14+2V3

Corrigés

17.32) Ona (3v5+5v2)" =9 x5+ 2 x 15V/10 + 25 x 2 = 95+ 30V/10.

17.3d) Ona  (-1+3v2)°(v2-1)" = (1-6v2+18) x (2-2v2+1)
= (19-6v2) x (3—-2v2) =57 —38v2 - 18V2+ 12 x 2 = 81 — 56V/2.

8n 4n 4n
175b) Ona /s = <2> -2

54n+2 52n+1 52n+1
34n 1 32n 2 g 32n—2n 6n—2
17.5¢) Ona 926 X NG = (32)17371 o= 32—6n 3
on n in 61 2n 3n
17.5d) Ona /- v6ar Vot VR STXPTpmet g,

46n—4 X V1252042 = Vo12n—8 * |/56n+6 T 96n—4 x 53n+3 T

Vi-7 V3(V6-1) VI5 - 7V3

B I
17.6b) Ona V3-1 V5-2_ V15-V5 V15-2V3

V5 V3o 5 3

~ 3v15-3v5 —45\/15+ 10v/3 _ 10v3 — 3v/5 — 2¢/15

- 15 B 15 '
17.6 c) naz_\/i: (2_\/5) :6_4\/523—2\/5.

17.6d) Ona 6—\/§+5—\/§7(6—\/5)(3+ﬂ)+(5—\/§)(2+\/§)
3-v2 2-v3  (3-v2)3+v2) (2-v3)(2+V3)
:18+6\/573\/572+10+5\/§f2\/§f3:65+3\/§+21\/§
7 1 7 :
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1 V-2 V5 —2 B (V5 —2)? o o
R Y SV 1O, \/(ﬁmw@w)_ﬁ 2-(V5-9 =0

17.7
17.82) Onag®+ 20— 5= 14+2vV5+5+444v5-20 _ —10 + 65 _ —5+3\/§
4 4 2
17.81) Onay?— 1+2V5+5 _ 6+2V5 _ 2+1+2\/5:1+(p
4 4 2
2
178¢) Onalt=ft1_¢ _
© ©
17.8 d) Onacpgzgpxgpzch(l—&-ap):¢+¢2:<p+1+4p:1+2<p
17.8 ¢) Onagﬁ7:(np3) ><<p:(1+24p) go:(1+4g0+4cp2)><g0:<p+4<,03+4<p2:¢+4+890+4+4g0:8+13g0.
17.9a) Ona Va® = (Va32) *(a3)2:a6
............................... 1 4721
179b) Ona (_—) :T:a4
a
a4t
/ _24 4
17.9 ¢) Ona3 - 5 _3a —f§a75
—2a —2a 2
2
16
17.9 d) Ona( \f) TN
=
17.10 Omn a aQ\/a4\/a8\/a16:\/aQ\/a‘l\/aSXag:\/aQ\/a4><a8:\/a2><a6:\/¢18:a4.
17.11 a) Ona\/(5a) 7(4a)2:\/(25a2716a2)* 9a2 = 3a
17.11 b) Ona\/(@2—1—1)2—(2@)2:\/a4+2a2+1—4a2:\/a4—2a2+1: (a2-1°=d> -1
17.11¢) Ona a2—(a—1)2—\/(a—a—|—1)(a+a—1):\/2a—1
17.11d) Ona y/(a®+2)? —4a2 = \/a* + 4a? + 4 — 402 = \/a* + 4
17.12 a) Ona2m2—1022(m2—\/5)z?(m—\/g)(x—i—\/g).
17.12d) Ona (z4+1)°—6=(x+1)°—V6 = (z+1—V6)(z+1+6).
17.12e) Ona 2z’ —8=2((z")? - 2°) =2(2® - 2)(2® + 2) = 2(z — V2)(z + V2)(z” + 2).
17.12f) Ona Bz +2)* —25= (32 +2)%)" 5% = (3 +2)* —5) (Bx +2)* +5)
= (32 +2—V5)(3z + 2+ v5)(92° + 122+ 9).
178 Réponses et corrigés



Ve-1 -1 x—1"

17.13a) On a 1 _ Vel _ vetl

)
17.13 b) Ona L = a:—l—i—i—x = 24142
Va2 +l—z /22 1 — g2

1 Vit zrz+w V2 +z+a
17.13¢) Ona = =
....................... Y B e

2 2
1718 d) Ona —1 Vet 4+2 o Yarrdd2
Va4 -2 (\/m72)\/m+2 x

2v/a+a)(a—via — 2 _ _ 4 —

17.14 a) On calcule ( va )( ) = _2a\f da+a” —2a\/a = 4va—ava = ( a)ya
—av/a av/a a a
n 1
\/64 X 7 2n 2n
a™ a a 1 _on
17.14 b) On calcule = = = — = —
—\/a™ \/a a’n a?n
2 2

-3 3 -3 3 - _ —

1745 ona YYZZ3_Vvat3 va va+t 6 _ —6va-9

Vvars Va3 \ars/Va—3 \JJa—3\/yats Va9 a-9

Les nombres a et b sont entiers, donc ils ne peuvent valoir que —1 et 2. On vérifie que les couples (1, —2) et (—1,2)
vérifient I’équation a® + 3b> = 13. Comme a < 0, la seule solution est donc (—1,2).

17.17b) Ona —1+2V3>0et (—1+2v3)* =13 — 4v/3, donc V13— 4v3 = —1+253.

1717d) Ona ——— -1 _ 1 +2v3 _1+2v3_ 1 2 g
13—4v3 —1+2V3  (142V3) x (-1+2V3) 12-1 11 ' 11
1 Ve+1—/x Vr+1—+/z
17.18 a) On a = = =vr+1-+z.
) Vitvr+l (Varl+yva)(Verl-yz) et+l-w Ve
17.18 b) On a 1 1 1

itva vaiva N mavmal
— (V2= VD) + (VB-V2) 4+ (VA-va—T) + (VaT1- va)
=Vntl-Vi=+vn+1-1.
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Fiche n° 18. Développement d’expressions |

Réponses

18.4 a) En développant, puis en réduisant on obtient :

18.4 b) En développant par double distributivité, puis en développant par —1, on obtient :

18.6 a) ... | —6ry + 9z + 2y — 3|

......... —b5ab+5a —b
.........

). .. ”LLZU—U’U2—2’U+2U‘

1522 + 72 — 2
—72? + 12z

15
............. —V2-9

2z —3)(her+1) =2z x5z + 22 x 1 —3 x bz — 3 x 1 = 102° — 13z — 3.

............. rs—r—s

2

—(1-52)(3z+2) = —(3z 42 — 152° — 10z) = —(—152° — 7z + 2) = 152° + Tz — 2.
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22 (6 — 5z) + 32° = 12z — 10z° + 32> = —72% + 12

18.6 a) En développant, puis en réduisant, on obtient :

Bz —1)(—2y +3) = -6y + 9z + 2y — 3 = —6xy + 9z + 2y — 3.

18.6 b) En développant, puis en réduisant, on obtient :

a(—2b4+5)—b(Ba+1) = —2ab+ 5a — 3ab — b = —5ab + 5a — b.

—7(2—5)—7(2—7’):—g><2—gXs—%X2+%Xr:—r+%—s+%:rs—r—s.

18.6 f) En développant, puis en réduisant, on obtient :

_ 1, 1, 1 1
p(g—+p)+5p(P—q) =pg 5P+ 5P~ 5pe = g

18.7 a) En développant, puis en réduisant, on obtient :

V3(V3+1)=vV3xV3+V3x1=3+V3.

18.7 b) En développant, puis en réduisant, on obtient :

4\/5(%_3\/5):4\/5x%—4\/3x3\/5:2\/5—12x5:2f—60.
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Fiche n°19. Développement d’expressions ||

Réponses
19.1a) oot ’1:3f:z:2+17+3‘
19.1b)......... ’x2+y2+z2+2xy+2mz+2yz‘
19.1¢)........ ’—2x5+x3—2x2y+14m2+y—7‘
19.1d) .o V1022 = 3zy — V1042
1928) crvoeeeeeeeeeeeeeee
19.2b) ..o [+ 2202 + du+ 2V3]
19.2¢c)..... (14 v2)a® + ab® — a®b + (1 — V2)b*
193 ) ceneeee e
19.3 D) eiveeeie e 4y* + 164° + 1647
19.48) 00t
19.4b) oo v’ +1
19.5 ) o th— 81

Corrigés
19.1 a)

19.5 D). 25— 42
19.68) . 0ooieeeiiiinn, ® + 922 + 150 — 25
19.6b) ..o |~ + 5u% + 8u — 48]
19.6¢C).evninnininnin.... ’v4—2113—3@2+4v—|—4‘
19.6d). ..o ’x4 — 2229 + ¢ ‘
19.78) oot dxy
19.7D) oo 12u® + 16
1
19.8a) . P tr—1-—
19.8b) i ’zg—z2—5z—|—2‘
) 1
19.98) oo 2?2+ =
X
2 b2
19.9 D)o ab—&-%—i—;—i—l

19.1 d) Sachant que V5 x V2 = V10, on obtient 2°v/10 — 5zy + 2zy — y>V10 = 2>v/10 — 3zy — y>V/10.
1928)  On développe : (= + 4)(z — 1)(:* 4 16) = (> — 16)(:" + 16) = =* — 256
12b) Ona (1t VI +uv3+2) =+ VEU + 2+ VEu® + 20+ 2VE =+ 2V3u7 4 du+ 2V
19.2) 1l faut commencer par observer que (1 + v2)(1 — v2) = 1. Ainsi, en développant,

((1 +v2)a — b) (a2 -(1- \/Q)bg) = (14+v2)ad® + ab® — a®b+ (1 — V2)b".
19.5)  On commence par développer le produt & Iintéricur des parenthises. On (2 4+ 3)(z—5) = 2° ~ 22 — 15

Ainsi, (£43)(z—5)415 = 2° — 2z et enfin, ((m+3)(w—5)—|—15)2 = (x2—2w)2 = (m2—2x) (;r2—2a:) = 2" —42® +42°.
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1 2 3 2
19.83 b) On développe 'expression intérieure : (iy — 1) — (éy + 1) = —2y° — 4y, aprés réduction.

On développe ensuite (—2y* — 4y)® pour conclure, cela donne : (—2y° — 4y)? = 4y* + 16y° + 16y°.

19.4 a) On développe et on observe que la plupart des termes s’annulent. Seuls les termes de degré extréme
subsistent : ¢’est une somme télescopique. Plus en détail, on a (z —1) (1 +x—|—m2) =a4a’+ad —1—az—2?=2"—1.

19.4 b) C’est le méme principe que dans la question précédente. On développe et on observe a nouveau qu’il ne

reste que les termes de degré extréme. Plus en détail, on a :

(v+1)(17v+0271)3+v4):v7v2+v37114+v5+17v+v2703+v4:w5+1.

(t+3)(—27+9t — 3> + %) = =27t + 9¢* — 3> + " — 81 427t — 9¢* 4 3> = ¢ — 81.

19.5 b) C’est toujours le méme principe avec des opérations sur les racines carrées. On a :

(z—\/i)(4+2\/§z+2z2+\@z3+z4) =424+ 2V222 + 228 + V22 + 2% —4V2 — 42 —2V22° — 227 — V22!
5
=2" —4V2.

De maniere générale, on peut montrer que pour tous réels = et a et tout entier naturel n,

n—2 2 2 n

(x—a)(z" +a" rat+2"?d® +- 2% P za” T +a") =" — 0"

19.6 a) On développe : (z — 1)(z +5)° = (z — 1)(z® + 10z + 25) = 2° + 92° + 152 — 25.

19.6 b) On développe : —(u + 3)(u — 4) = (—u — 3)(v® — 8u+ 16) = —u® + 5u® + 8u — 48.

19.6 d) On peut utiliser les propriétés des puissances pour simplifier les calculs.

On remarque que (z+7y)*(z —y)* = ((m +y)(z— y))2. Puisque (z +y)(z —y) = 2° — >, on obtient le résultat final
en développant (x2 - y2)27 ce qui donne zt — 27%y% + y4.

19.7a) Ona (z+ y)2 =z +2zy +y° et (z — y)2 = 2% — 2zy + y°. Ainsi, par soustraction des deux résultats,
2 2
ona(zx+y) —(z—y) = 4dxy.

19.7b) Ona (u+2)® = (u+2)(u’+4u+4) = u*+6u°+12u+8 et de maniére analogue (u—2)* = u® —6u’+12u—8.

Ainsi, par soustraction des deux résultats, on a (u + 2)® — (v — 2)® = 12u” + 16.
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Fiche n° 20. Relations entre variables

Réponses
2
20.1a). ... Ul soda)y. | 207a).....
R a
20.1 D). 20.4b).. ... Vab| 20.7b).....
20.1¢C) e, a;r 20.58) .. _pa
PHA] 907c).....
20.22) oo W00 =D ] 5051y pr
p—r
20.2Db)............ 100(1 — ©) 20.7d).....
y+1
20.2¢). ... 340 — 100C| 206a)............... 1
20C 1 220 : 20.8 a).....
-2
20.2d)........... 3 20.6b) ... y—=
y+1 )
20.8Db).....
100t
Ba)ooi 5 1
20.3 a) 100 — ¢ 20.6C) ..o, y+
4—y
100¢ 20.8¢).....
20.3b) ... 2y + 12
t+100| 20.6d)...............
i ) 1— 14y
20.3 ). 10000(t + u) + 100tu 20.8d).....
(100 + ¢)(100 + u)
Corrigés
20.1b) OnaM = %b—l—c’ donc 3M =a+b+cetainsia=3M —-b—c.
20.1¢) Onaa=bxqg+r,doncbxqg=a—retainsib= ;T.

On a 10C + 1 34, donc 100C + ¢ = 340. D’ou t = 340 — 100C.

20.2 c) o

5(4C +44)  20C + 220

3t 3t

20.2d) Omna4C — 5= —44, donc 5= 4C +44. D’ou t =

/
20.3a) On a (1 - fﬁ) (1 + 1%()) = 1, soit (100 — ¢)(100 + ¢') = 10000. Donc, pour tout ¢ # 100, on a
/ 100 .. ;L 0 100t
100—}—75—100775.A1ns1,0na2t—10071t 100 —1

t/
20.3b) On a (1 n i) (1 ) — 1, soit (100 + #)(100 — ¢') = 10000. Donc, pour tout ¢ % —100, on a

100 "~ 100

10000 100t
- . Ainsi "= 100 — - .
100 4 ¢ vinsiyona =100 = 755== = 7557
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20.3¢) Ona (1+—) (1+—) (1— t ) =1, d’ott (100+)(1004u)(100—¢') = 1000 000. Pour ¢, u # —100,

100 100 100 ( )
L. 1000000 ' 1000000 10000(¢ + u) + 100tw
100 -t = t d t =100 — =
Of & amst (100 + £)(100 + u) © “OR€ (100 + (100 + ) (100 + £)(100 + u)
20.4 b) Onag:E doncg = ab, et ainsi g = Vab, car g > 0
1 1 1
20.5 a) Onaf:f—l—ffm.Doncr—ﬂ
p q pq p+q
20.5 b) Onaerl:},doncl:lf}:; Ainsi, ¢ = pr
q r q r p p -
y+1
20.6 a) Onay=——, doncy(z—1)=z+1,soit (y — 1)z =y + 1. Donc, pour tout y # 1 m—ﬁ
20.6 b) Onay= donc y(1 — z) = x + 2, soit (y + 1) = y — 2. Donc, pour tout y # —1 x—%
Y
2 + 12
20.6 d) On a2y(7x+ 1) =z — 12, soit (1 — 14y)xz = 2y + 12. Donc, pour tout y # = - 1dy

20.7a) Ona (204 1)° — (2 — 3)° = (42° + 4z + 1) — (42° — 122 + 9) = 16z — 8. Donc, y = 162 — 8 et donc
16z = y + 8. Ainsi, on a z = y + 8/16.

2 2 2 2
20.7b) Ona (x—&—%) —(aL’—y)2 = (:c2+xy+y—) —(m2—2my+y2)=3wy— 3% Donc, 3zy — 3% =1let
donc 3zy =1+ 3— Ainsi, pour tout y # 0, on obtient x = = + 3i

Yy
30z — 15

20.7¢c) Ona (3z+1)°— 3z —4)> = (92° + 62 + 1) — (92 — 24z + 16) = 30z — 15. Donc, 1 3 et donc
30z — 15 = 3y 4+ 3. Ainsi, on a « = 3y> + 18/30 = y* 4+ 6/10.

20.7d) Ona (3z—2)°— (3z+5)> = (92 — 122+ 4) — (92° + 30z + 25) = —42z — 21. Donc, y = 9 o1
“49r —

1 1
donc (—42z — 21)y = 3z + 1. Ainsi (42y + 3)x = —(21y + 1). Donc, pour tout y # —-—, on obtient = = i;z I 3

-1 -1
20.8 a) Comme y = z onay’ = %4-2’ donc y*(x +2) =z — 1. Donc, (1 — y*)z = 14 2y°. Ainsi, pour

20.8 b) Comme y+z = /22 42z +2, on a (y +x)°> = 2 + 2z + 2 et donc > + 22y + 2° = 2° + 2z + 2. Donc,

2
on a x(2y —2) =2 —y", et pour tout y # 1 onobtlentx—g y2.

y—
20.8¢) Commey =z +\/z(z+1), onay—x=1/z(z+1) = /a2 +ua, et ainsi (y — 2)* = 2” + 2. Donc,

1
y272:cy+x2 = 2% 4+ z et donc y272xy:x. D’ou, x(2y+1):y2; ainsi, pour touty;réf§7 onaz=g 1
Y

20.8d) Commey++vVz—1=+vz+1l,ona(y+vr— ) =2 +1donc 4>+ 2V — ly+2—1=x+1, et ainsi

9 2)?
2vx — 1y = 2 — 3°. Pour tout y # 0, on obtient vz — 1 = —-1= % D’ou :
_2)2 A2 4 A 4
w14 2oy Ay Yy A
492 492 492
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Fiche n° 21. Premiéres identités remarquables

Réponses
21.1a) ... 420 +1| 21.3¢)........ (1822 + 120 +2| 217¢) ... 16
21.1b)........ (42 =200 +25] 21.3d)...... =250 + 100 +2| 21.7d).... [4° +82 — 11t + 3]
16 4
21.1¢).0nnnn.... 9f° + 8t + o 2L4a)...nnn 5-2V6] 51ga) %—a2b+b2
5 21.4b)........... 107 — 406 :
21.1d)....... —t* — 6t +4 53 21.8b)............ At +4+ -
21.52) ... T t2v3 !
21.2a)....... ]3x2—2\/6x+2\ 5 21.8 ¢). |4a” + 12ab% + 96°1? |
2 21.5b) ... Z_92V2 a—
21.2b). . ... %+\/§t+1 2 21.8d) .. a® —b
21.9a) . ..o
5v/2
1.2 ) 9 3 +1 21.5 C) ........... %—2\/3 ’25x2t 3y3t2—|—9x4y6
i C) i - = —= —
y vy 4
221 3v30| 92191 {1,2,4,5,10, 20,
9 1 21.5d).......... 6 1 —at + 6zy — 3yt
21.2 d) ........ y—7+7
Yy oy
21.68). . 21 ova] 21O
1> 1 « La carte tirée est un
21.3a)........... Thp Tl 2L 122y + 30xz — 20yz
21.72) o 2 —1
21.3b)........... y—2y+1 [2-1] 21.9d).]x3+y3+3x2y+3xy2
21.7Db) o 2 +1
Corrigés
21.1a) Ona(z+1)°=2"+2xzx14+1%
................................... L
21.1 ¢) Ona<3t+7) = (3t) —&—2><3t><7+(7) =9t +8t+§.
................................... L
21.1 d) Ona<7t—2> :(716) —2x Stx 2422 =42 — 6t + 4.
2 2 4
21.2 a) Ona(\/gxf\/i)2:(\/§x)272><\/§w><\@+\/§2:3x272\/6x+2
21.2 b) Ona(i+1)2—(i)2+2xix1+12—ﬁ+\/§t+1
' V2 V2 V2 2 '
3 1\2 3\2 3 01 /1N 9 3 1
2129 ona (o) (D) Do li(dyi0 8l
4 O- N 7 v 2 \2 y vy 4
d o 1 2 2 9 1 2 2
21.2 _7) :( ) —2x X,+(,) —y_ 2t
) Ona{vy-_ v VY ; v R
y_z)Q_(y)Q_ y, 1 (1)2_yj_ 1_y 1
21.3 a) Ona(2 ,) — g 2><2>< + y) ~ 1+y _44—y2
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21.3¢c) Ona20Bz+1)*=2((32)"+2x 3z x14+1%) =2(92° + 62 + 1) = 182” + 12z + 2.

1\2 5 1 1\2 11 28
28 one (10 5) o raaix g ((g) mornvi e Grg g ead
21.5¢) Ona %(ﬁ—x@f = %((ﬁ)tzxm\m(ﬁ)?) - %(2_2\@3) - %_% _ ¥_m.
........................ e R
215d) Ona(ﬁ‘?) - (%) ‘QXWXT+(T) = 5 VRV T T = e

1\2 2 1 1\2 1
21.8 b) Ona(2\/£+$> = (2v1) +2><2\/i><%—|—(%> =At+4+4 <

21.9a) Ona (5zt® — 32%y%)? = (5at?)? — 2 x bat® x 32°y> + (32%y°)? = 252°t* — 302yt + 92%4/°.

2 1 1.\2 1 1.\2
(m—i—Sy—ft) :x2+2><$><(3y—§t>+(3y—§t) :x2+6xy—a:t—|—9y2—2><3y><§t+(§t)

1
:x2—|—9y2 + Zt2+6xy—xt—3yt,

(3z — 2y + 52)° = (3 — 2y)° 4+ 2 x (3z — 2y) X 5z + (52)° = 92° — 12zy + 49> + 302z — 20yz + 252°
=927 + 4y2 + 2527 — 122y 4 30zz — 20yz.

(z+y)°’=(@+y)(@+y)’ = (=+y) (@ + 22y +y°) = 2° + 22°y + 2y® + y2° + 229° +¢°
=2 + 9 + 327y + 321°.
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Fiche n° 22. Factorisations

Réponses
22.18) i ] (22 — 3)(8z + 1) ‘ 22.3d). (9 — 22) (893 N %)
22.1b). o ](7:5—3)@—5)\ . B
22.1C) et (Gz+nEe-3)]
22.4b) .. (2t - 3)(13t + 10) |
22.28) ] (2t — 1)(9t — 6) \
22.4C) it [(z—7)(-8z+1)
22.2b) .. ](y—3)(—2y— 13)\
22.4d) .. ] (22 — 5)(Tz — 9) \
22.2C) i (3a — V2)(2a — 3) -
2y (3t - i) oo 22.4€) it (x - g)(2495 +11)
1 - 22.58) .o (72— 1)(142 — 1) |
22.38) e 37 4= 8 (4 - §x) 22.5b) i (2t — 1)(2t — 7V/3)
22.3D) .. (%m —4)(dr—10)| 225 0) (42— 1)(~2* + 42 +18)
22.3C) i (3t —1)(3t+7)] 22.62) i (22 +3)(92 — 1)
22.6 D) .. | (7x — 1)(250 — 22) |
Corrigés

22.1 a) Le facteur commun est 2z — 3. Donc, on peut écrire :

(x4+5)2x—-3)+ (Tz —4) 2z —3) = 2z —3)(x+5+ Tz —4) = 2z — 3)(8z + 1).

22.1¢c) Ona(2e—4)Bz+T7)+3z+7=2x—-4)Bz+7)+Bz+7)x1=Bz+7)2x—4+1) = (3z+7)(2z —3).

22.2 b) Le facteur commun est y — 3. Donc, on peut écrire :

22.2 ¢) Le facteur commun est (3¢ — v/2). Donc, on peut écrire :
(3a — V2)(4a +2) — (2a +5)(3a — V2) = (3a — V2)((4a + 2) — (2a + 5))
= (3a — V2)(4a + 2 — 2a — 5) = (3a — V/2)(2a — 3).
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22.3 b)

On fait apparaitre un facteur commun, en écrivant :

(55— ) (x = 8) + (4 - 52) (=30 +2) =(52— 4) (x — 8) + (~1) x (52— ) (-3z +2)
:(éx —4)(z—8—(-3z+2) = (éx —4) (42 — 10).

On remarque que (1 —3t) = —1 x (3t — 1) ; on prend donc 3t — 1 comme facteur commun. On a :

(Bt—1)(t+4) — (2t +3)(1—3t) = (3t — 1)(t +4) — (2t +3) x (—1) x (3t — 1)
=Bt —1)(t+4— (1) x (2t +3)) = (3t —1)(3t + 7).

On fait apparaitre un facteur commun, en écrivant 6t — 9 = 3(2t — 3). On a :

(2t — 3)(Tt + 1) + (6t — 9)(2t + 3) = (2t — 3)(Tt + 1) + 3 x (2t — 3)(2t + 3)
= (2t — 3)(Tt+ 1+ 3 x (2t + 3)) = (2t — 3)(13t + 10).

On fait apparaitre un facteur commun, en écrivant 14 — 2z = —2 X (x — 7). On a :

(x—7)2x+3)+ (14 —-22)bz+1)=(x—T)2z+3)+ (-2) X (x — T)(5x + 1)
=(@-T2z+3—-20z+1)) =(x—T7)(—8z+1).

(30~ 1) (72 +2) + (30 +5) (~3 +2) =3(e — 3) (72 +2) + (3w +5) (z - 3)

1 1
On remarque que 3z — 1 = 3(3& — §) et on factorise par z — 3 On a :

3

2Bz —4)(Te — 1) +4(Te —1)(2z+ 1) = (T — 1) x 23z — 4) + (Tx — 1) x 4(2z + 1)
= (Tz —1)(2(3z —4) +4(2z + 1)) = (Tz — 1)(14z — 4).

Ona:

5(2t — 1)(t +V3) — 3(2t — 1)(t +4V3) = (2t — 1)(5(t + V/3) — 3(t + 4V3))

= (2t — 1) (5t + 5v/3 — 3t — 12v/3) = (2t — 1)(2t — 7V/3).

On a:

34z —1)(z4+2) —(2+3)(z —4)(4z2—1) = (42— 1)(3(z+2) — (2 + 3)(2 — 4))

= (42— 1)(32 46 — (2> — 2 — 12)) = (42 — 1)(—=2° + 4z + 18).

On remarque que (2z + 3)* = (22 + 3)(2z + 3). Ainsi, on a :

(22 4+ 3)> + (22 + 3)(Tz — 4) = (2z + 3)(2z + 3) + (2z + 3)(Tx — 4)
=(22+4+3)2x+3+ 7z —4) = (224 3)(9z — 1).

On a :
4Tz —1)* = 3(x 4+ 6)(Tz — 1) = 4(7z — 1)(7Te — 1) — 3(z + 6)(Tx — 1)
Te —1)(4(7Tx — 1) = 3(x +6)) = (7T — 1)(28z — 4 — 32 — 18)
7o — 1)(252 — 22).

—_— —~
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Fiche n° 23.

Factorisations a I'aide de a%? —

?=(a—b)(a+b)

%(21- —1)(22 + 1)

1
(3 =13z +1)

5~

5)(z +5)

1
7

x)(7+ x)

(2 -

27

3)(z+3)

Réponses
23.18) (x —3)(z+3)
23.1D) (z —5)(z +5)
23.1C) i 2—-z)2+x)
23.1d) i (22— 6)(22 +6)
23.1€). (7 32)(7 + 30) |
23,1 F) e [(1-22)(1 +20) |
23.28) i (4—2)(8+2)
23.2D) —2(2x + 4)
23.2C) it |z +4)(3z - 2)]
23.2d) .. (60— 8)(4z — 4)
23.38) . i 7—6(2x —3)(2z+3)

1

23.3D) .. 535 (62 = 5)(6z + 5)
23.3C) 0o —%(:p—G)(az—&-@
23.3d)...... (3z — 10)(3z + 10)
23.48) i (x—y)(z+y)

Corrigés
23.1a) Onaz’—3"=(z—3)(z+3)
23.1b) Onaz"—25=2" -5 = (z—5)(z+5)
23.1d) Onadz” —36=(2x) (2x — 6)(2x + 6)
23.1¢) Onad49—9z°> =7 — (3z)> = (7 — 3z)(7 + 3z)
23.1f) Ona—4z"+1=1-(22)" =(1—-22)(1+2x)
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23.3a) Ona:

() (6 - G-9GED)-(F) (F)

1 2 1 1 1 3
2%y — (zy + 1)2 = (;cy) — (zy + 1)2 = <§xy — Yy — 1) (ixy + zy + 1) = <f§xy — 1) (gwy + 1).

23.5 a) En appliquant la premiére identité remarquable, on obtient :

23.5 b) En utilisant la deuxiéme identité remarquable, on obtient :

23.5¢) Pour commencer, on remarque qu'on a (1 — 5z)* — 42> — 4z — 1 = (1 — 52)* — (42® + 4z + 1). Puis en

appliquant la premiére identité remarquable, on obtient :

(1-5z)* — 4z’ +4x+1)=(1—-5z)° — (2c+1)° =1 -5z — 2z — 1)(1 =5z 4 2z + 1) = =Tz (=3z + 2).

35 Gee ) = Geo3)' - G (- e )
4 3 9 2 —\2 3 2 - 3 3/

23.6 a) En développant, on retrouve 'expression de 1’énoncé.

1 1
23.6 b) D’apres ce qui précede, on a 227 — 5= 5(42:2 —1). En appliquant la troisieéme identité remarquable, on
obtient : 1 1
2 _ 2 2\ _
(4z® — 1) = 5((29;) -1%) = 52z =12z +1).
. , . 1 2
23.7 a) En factorisant ’expression par 3 on a 3z~ —

remarquable :

1
23.7 d) On change 'ordre des termes, puis on procéde comme ci-dessus, en factorisant ’expression par 77
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Fiche n° 24. Bilan sur les factorisations

Réponses
O ) (©] 24Ta)...o a® —b?
QA D) @] 247D (&= 3)(* + 32 +9)]
241 €)oo ©] 2T (v = VB)(w + V3) (2" + 327 +9)
24.28) e [(Br+1)(-7z+1)] 24Td)s (-1 (@® +o+1)(" +2° +1)
24.2b) . (2022 —T)(@+2)| 2488). (z —3)(z—1)
24.2C) e i (@ —5)@—6)] 248b) ... (22 +3)(22+9)|
24.2 d) ........................ ’ (51, _ 1)(73? + 5) ‘ 24.9 a) ......................................
24.38) .. (z+7)%] 249b)....... i — ;1
24.3 D). 4(z + 4)* r—3
24.9C) i e 3
243 C) it (z —9)?
24.3 d) 36 G 1)] 24.9d) .. vl
Sd) X T T+ 2
24.3€) . (6 —5)2| 24.10a) ...
BB E) S+ 3G+ 1] 24.10 D) ot
i T S 1)‘ 24.100C) ottt
) ’ 24.118) oo (n+1)(n+3)
PAAD) o @+ D0z -17)] 2401 D) oo
24:4.0) v (@A 0Ge=2)| oo Oui
24.58) i ’ .%‘+5 3)‘ 2413&) ................. ’(2—2)(2—1—2)(%—}-3/)‘
24.5D) o ’ (z 4+ 2)( 2:13—1)‘ 24.13b)......... (x—l)(a“+1)(x2—|—1)(3: _|_1)
24.5C) i (x — 2)(—3z + 10)
[ | 24.13C) i ((xfﬁ) (a:+\/§))2

24.62) i (z = V2)(z + V2)
~ — 24.13d) .. (4@ +4)(22-1)]

Tz — Vo) (r+ VD
24.6b). ( )5( ) 2404 8) ..o 3052+ 1)(22 — 1)
D4.6.C) .o (4 V2)?| 2414D) 2020~ )2z +1) |
24.6 ) ..o 2(r - v3)?| M e [~z - 1)z +2)]
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Corrigés

24.1a) Ona2z+2x3=2z+3).

2z -7+ B—-42)2z—7)= 2 —7)(2z — T+ 3 — 4z) = (22 — 7)(—2z — 4)
=2z —7-)x 2(zx+2)=-22z—T)(z+2).

(52 —1)% —2(1 — 5z)(z + 3) = (5x — 1) + 2(5z — 1)(z + 3)
= (5 —1)(5z — 1+ 2(z + 3)) = (5¢ — 1)(Tz + 5).

(=5 =Bz +7)?=(z-5-(Bz+7))(x—5+5x+7) = (—4z — 12)(6z + 2)
= —4(zx+3) x 23z + 1) = —8(z + 3)(3z + 1).

2z —1)(x+1)+5x—-1)>-20=2(z—1)(z+1) +5(x —3)(z+1)
= (z+1)(2z — 2+ 5z — 15) = (z + 1)(7Tz — 17).
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24.5c) Ona:

2 —2)(x+1)+2° —4—3(1 —2)(4 - 2z) = +(x—2)(x+2) —3(1 —x) x (=2)(z —2)

)
)+ (z—2)(z+2)+6(1 —z)(z—2)
1)+z+2+6(1-1))

[\
g
(=2}
L
o
=1
Q
8
)
_l’_
[\
X
8
X
o
_l’_
—~
S
~
S
Il
—
8
Jr
S
~
V)

24.8b) Ona
4a° +24x +36 — 9= (22)° +2x 2 x 6 +6° —9 = (2z+3)* - 3°
=2x4+6-3)(2x+6+3)=(2x+3)(2x+9).
— 2 — — J—
24.9 a) Ona(x 3 + (@ 3)(m+3):(:c 3@ 3+I+3):x—3+m+3:2x.
r—3 r—3
24.9¢) O —-2z4+3)+ (x—-2)2z+3) (2r—-3)(-14+z-2) (2z+3)(x—-3) x-3
’ (22)2 +2 x 22 X 3+ 32 (2z + 3)2 (2z + 3)2 2z +3
2 2
249d) Ona T NEH) _@-ha+) _a-1

(z+D(x+2)(z2+1) (z+D)(x+2) z+2

24.11b) Onan’®+4n+3 = (n+1)(n+3), or comme n >2onaalors: n+1>1et n+3 > 1, ainsi ce sont

deux diviseurs stricts de n® 4+ 4n + 3. D’otl notre entier ne peut pas étre premier.
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24.12 Onal2? 412 =122 x (14+12) =12 x 13 =12"" x 3 x4 x 13 = 12°" x 3 x 52.

Réponses et corrigés 195



Fiche n° 25. Manipulation d’inégalités

o[ F1< 2w+ 3y <12

[ —20 <52+ 3t < -10]

.. ]—3<—2x+3y<10\

...]—20<5z—3t<—1\

Réponses
25.1a)........... [—15,400[| 25.2€) ...,
25.1b) ...l ]—oo, 11]| 25.2f)..........oo....
25.1C)eeeiiiiin 14,400[| 25.83a)............
25.1d) ... [—6,4+00]| 25.3b)............
25.1€). ..., 4
5-1¢) Aol o550y xe}
25.1f). 17, 400]
25.2 41| 25.34d) el-2 1
5.2a) i [—3,4] Bd).oae T 33
25.2b) . 5,13
25.4a)............
25.2C) .. 1-2,3]
-3
25.4b)...... —
25.2d). . {0, 2[ ) 5
3
Corrigés

25.1 a) On a les équivalences suivantes : t +3 > =12 <= x> —15 <= z € [—

25.2 b) On a les équivalences suivantes :

3<2—2<11l <= 342<2—-242<1142 <= 5<x<13 < z€[513].
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25.2 ¢) On a les équivalences suivantes :

12 4 -
12> 4z > -8 «<— Z>ZJC>T8 = 3>a> -2 < xe€]-23[

25.2 ¢) On a les équivalences suivantes : 5 >2x —1>1 <= 6>2r 22 < 3>z >1 < z€[1,3[

25.3 a) On a les équivalences suivantes : —3 <z —-1<2 < —-3+1<2z—-141<2+1 < -2<z<3.

25.3 b) On a les équivalences suivantes :

z+2€[,f] <= 1<2+2<5 <= 1+ (-2)<2+2+(-2)<5+(-2) < -1<z<3.

25.3 ¢) On a les équivalences suivantes :

—23 7

2x73€]726,74[<:>726<2:c73<74<:>723<2x<77<:>T<x<7.
25.3 d) On a les équivalences suivantes :
2 15 2 15 -7 3
_ - = Z — < = - — < 2
7x+36}3,4} = 3< Tr +3 < 1 = 3 < 7:10\4
Tl STe 3 113
370 -1 -7 47 -7 3 28]
25.4 a) On a les équivalences suivantes :
111 1 1 1
2 2z < 5223 ;S-S5
z € [2,3] < x3<:>2x3<:>3x2
25.4 b) On a les équivalences suivantes
1 .11 -3 _ -3 -1
5,9 5<z<9 T2 =23 — < — < &
z €[5,9] < x = 2oz o - 3
25.4 ¢) On a les équivalences suivantes :
:EG[7673]<:>76<m<73<:>74<x+2<—1<:>i> L o1 =y

r€[-2,3] <= —-2<2<3 < —-4<2x<6 et ye[l,2] < 1<y<2 < 3<3y<6.
2

Par addition membre & membre, on obtient —4 + 3 < 2z + 3y < 6 4+ 6 et donc —1 < 2z + 3y < 12.
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25.5 b) On a les équivalences suivantes :

z€[-4,-2] <= -4<2< -2 <<= -20<52<—-10 et t€[-3,0] < —-3<t<0 < —-9<3t<0.

Par addition membre & membre, on obtient —20 + (—9) < 5z 4+ 3t < =104 0 et donc —29 < 5z + 3t < —10.

25.6 a) On a les équivalences suivantes :

x€[-2,3 <= —2<r<3 << —6<-2r<4 et ye[l,2] <= 1<y<2 < 3<3y<6.

Par addition membre & membre, on obtient —6 + 3 < —2x + 3y < 4+ 6 et donc —3

N
e
8
+
w
<
N
—
o

z€[-4,-2] <= -4<2< -2 <= -20<52<-10 et t€[-3,0] <= -3<t<0 < 0<-3t<0.

Par addition membre & membre, on obtient —20 + 0 < 5z + (—3t) < =104+ 9 et donc —20 < 5z — 3t < —1.

25.7 a) On a les équivalences z € [2,3] < 2 <
membre, les bornes étant positives, on obtient 2 x 4 <
25.7 b) On a les équivalences z € [-3,-2] <= —-3<z< 2ett€[l,2] < 1<y<2

Par lecture des bornes, il faut déterminer la plus petite et la plus grande valeur qu’il est possible d’obtenir par
produit, ce qui donne ici —3 X 2 < 2zt < —2 x 1 et donc —6 < zt < —2.

25.7 ¢) On a les équivalences u € [-1,2] <= —1<u<2etveE[3,6 < 3<v<6.

Par lecture des bornes, il faut déterminer la plus petite et la plus grande valeur qu’il est possible d’obtenir par
produit, ce qui donne ici —1 X 6 < uv < 2 X 6 et donc —6 < uv < 12.

25.8 a) On a les équivalences suivantes :

1 1 1
x€[2,3] < 2<z<3 et y€[4,7]<:>4<y<7<:>?<§<1.
. N . s . 1 1 2 x _3
Par produit membre a membre, les bornes étant positives, on obtient 2 x 7 <z X —<3x - et donc - < — < 1
Y y
25.8 b) On a les équivalences suivantes :
—1 1 —1
z€[-2,-1] <= —-2<2z<-1 et te[—6,—3]<:>—6<t<—3<:>?<¥<?.

Par lecture des bornes, il faut déterminer la plus petite et la plus grande valeur qu’il est possible d’obtenir par
-1 1 — 1
produit, ce qui donne ici —1 X 5 <z X n < -2 X 5 et donc 5 < % < -,
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Fiche n° 26. Inéquations du premier degré

\217

26.3d)........... ]oo, 252[
26.4a). ...l ]—0o0, 5]
26.4b).............. ]—oo,g
26.4¢C). ... } —00, f%
1
26.4d).......... }—007 %
26.5a).........cu... ] —00, g
26.5b).............. |—o0, —1]

.......... ]oo,a+7{
Tt ooV 10)

ce qui est vrai (on peut aussi résoudre I'inéquation et trouver = < 1).

o . o4 2 .
L’inéquation revient a 3 < ——, ce qui est faux.

3

Réponses
26.1a).........iiiin.... oui
26.1b).......iialL. non
26.2a).............. ]—o0, —17]
26.2b).............. ]—o0, 10]

23
26.2c)......nlll —00, —
c) } 00, 28}
26.2d)........... }007 37}
6
26.3a)......0iuiinn. [—3, +00]
5
26.3 b) .............. ?7 —+00
2
26.3¢C). ...l —00, 3}
] 8
Corrigés
o . .. 30
26.1 a) L’inéquation revient & o1 <
26.1 b)
26.2 a)
26.2 b)
26.2 c)
26.2 d)
26.3 a)

membre par 3, qui est un nombre positif, ce qui donne = > —3.

Apreés avoir soustrait 4 a chaque membre de I'inéquation, on obtient 3z > —9. Puis, on divise chaque

26.4 a)

On ajoute —4x + 3 a chaque membre de 'inéquation, ce qui ne change pas le sens de 'inégalité.
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26.4b) On ajoute —5z + 4 & chaque membre de 'inéquation, ce qui ne change pas le sens de 'inégalité. On

obtient alors I'inéquation —2x > —3; puis, on divise chaque membre par —2, ce qui va changer le sens de I'inégalité
3

et donner z < 3

g 3
122 < —9. On peut ensuite diviser par 12, ce qui ne change pas le sens de I'inégalité, et donne =z < 1

26.5 a) On peut simplifier en ajoutant 3z & chaque membre de I'inéquation, ce qui nous raméne & une inéquation
du premier degré. On ajoute de méme 2z + 3 afin d’obtenir 3z < 7, puis on divise par 3.

26.5 b) On développe les carrés pour obtenir z? — 10z + 25 > 2° + 14z + 49. On peut ensuite simplifier en
ajoutant —z? et ainsi obtenir une inéquation de degré 1.

26.5 ¢) On développe les carrés pour obtenir 42* —122+9 > 42> +4z+4. On peut ensuite simplifier en ajoutant

—42” et ainsi obtenir une inéquation de degré 1.

26.5 d) Apres avoir développé, l'inéquation obtenue est 62> + 30 < 62% + 30, ce qui revient & 0 < 0. C’est

impossible. On remarquera que l'inéquation 3(2z* 4+ 10) < 6(z° + 5) aurait eu une infinité de solutions.

26.6 a) L’inéquation est équivalente & ax > a — 3; on divise par a, qui est négatif. Donc, on change le sens de

-3
I'inégalité. On obtient x < =2
a

26.6 b) Apres avoir ajouté —7 & chaque membre de I'inéquation, on divise par —a, qui est un nombre strictement

o . o . a+7
positif car a est strictement négatif. On obtient x < i
a

26.6 ¢) Cette inéquation n’est pas définie pour = = 0.

Pour x # 0, 'inéquation est équivalente & —2ax + a > —7. Apres avoir ajouté —a, on doit effectuer la division par
—2a, qui est un nombre positif. On ne changera donc pas le sens de I'inégalité. Dans la réponse, suivant la valeur

7

de a, il se peut que 0 ne soit pas dans l'intervalle [ +
26.6 d) On développe et on obtient —182% — 12az < —18z% — 36az. On additionne 18z A chaque membre, ce
qui nous rameéne & une inéquation du premier degré. Apres addition de 36ax, 'inéquation devient 24ax < 0.

On divise ensuite par 24a, qui est un nombre négatif, ce qui change le sens de I'inégalité. On obtient = > 0.

26.7 a) On multiplie par 12 chaque membre de 'inéquation pour obtenir 92 + 3 > 10z + 2. On additionne alors
—10x — 3 a chaque membre de I'inéquation, qui devient —x > —1. La division par —1 change le sens de l'inégalité.
26.7 b) On multiplie par 12 chaque membre de I'inéquation pour obtenir (3 — 3z) — (18z — 12) < 4z + 10. On

réduit le membre de gauche pour obtenir —21x + 15 < 4z 4+ 10. On additionne alors —4x — 15 a chaque membre de
I'inéquation qui devient —25x < —5. La division par —25 change le sens de 'inégalité.
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Fiche n° 27. Inégalités et valeur absolue

Réponses

11 27 3 d) ........... 77 g A g 3
27.2b). o -5 etg 27.7Ta). ..., |z —1] <3
T4 R) oo 2, 4]
27.2C) e -3 17274a5a10a203
) 3] 27.4Db) .. [-12,2]| 27.7b)..... {
oul2z+9 <5
27.3a). .. 2<x<4
274 C) i {6}
Corrigés
27.1 On voit que l'intervalle a pour milieu 1 et rayon 2; donc, I’équation |z — 1| = 2 convient.

27.2 a) On a les équivalences suivantes :

lr—3=1 <= (z-3=-1 ou z-3=1) < (z=2 ou z=4),

ce que 'on peut représenter par :

27.2 b) On a les équivalences suivantes :

Bz +2/=13 <= (3z+2=-13 ou 3z+2=13) < (3z=-15 ou 3z =11)
11

<= (:E:ff) ou ng),

ce que 'on peut représenter par :

27.2 ¢) On a les équivalences suivantes :

[Tz +21|=0 < Tz +21=0 < Tz =21 < z=—3.

ce que 'on peut représenter par :

27.3 a) On a les équivalences suivantes :
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27.3 b) On a les équivalences suivantes :

27.3 d) On a les équivalences suivantes :

|52+ 10| < 25 <= —-25<Hx4+10<25 < —-35<hr<1h < —-7<z <3

27.4 b) On a les équivalences suivantes : |z +5| <7 < —-7<z+4+5<7 < —-12<z<2.

Donc I’ensemble des solutions est [—12, 2], ce qu’on représente par :

27.4¢c) Onsatque|z—6]<0 < |r—6/=0 <= z—6=0 <= z =6 :'ensemble de solutions est {6},
ce qu’on représente par :

27.7 a) Pour déterminer une inéquation qui admet 'intervalle donné pour ensemble des solutions, il faut déter-

miner le centre de I'intervalle et son rayon.
—2+4

Dans le cas présent, on voit que I'intervalle des solutions est [—2, 4], dont le milieu est
4—(-2)

=1 et le rayon est

= 3. Donc, ’ensemble des solutions est ’ensemble des nombres situés a une distance inférieure ou égale
a 3 du nombre 1, ce qui se traduit par I'inéquation |z — 1| < 3.

-7
27.7 b) On voit que 'intervalle des solutions est [—7, —2], dont le milieu est
2 (1)

= —4.5 et le rayon est

= 2,5. Donc, ’ensemble des solutions est I’ensemble des nombres situés a une distance inférieure ou
égale & 2,5 du nombre —4,5, ce qui se traduit par l'inéquation |z — (—4,5)| < 2,5, donc |z + 4,5 < 2,5. On peut
remarquer que 'inéquation |2z + 9| < 5 convient également.
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Fiche n° 28. Tableaux de signes et inéquations |

Réponses
28.18) [voir corried] > 5
) S ey ([P .7
28.1b) oo
—17. — 285Db) ...
28.1¢) . orreen . 284 a)............ [—17,—11] )
9 5 28.62a). ... (x —1)*
28.2 @ 28.4 b) ]_oo’ —3[u] 77+oo[
28.6Db)............ |—o00, +00]
28.3 —00, —
a) ’] 0, 9[U]67+OO[‘ 284C) ’]—OO,—4}U]—2,+OO[‘ 5
73 28.7a) ccciiii.. :| -8, - |:
28.3b).............. -2 3 3
54 28.4d)....... 5,4 U 15, +o0]
28.7b)...... []—00, —1]U[0,1]]
28.7¢c)... |]—00,~10] U [4, o]
Corrigés
28.1 a) On a le tableau de signes suivant :
T —00 -3 2 +00
Tz — 2 - - 0 +
T+ 3 - 0 +
(z —2)(x + 3) + 0 - 0 +
28.1 b) On a le tableau de signes suivant :
T —00 -10 7 +00
7T - + + 0 -
10 + x - 0 +
(7 — 2)(10 + ) - 0 o+ 0 -
28.1 ¢) On a le tableau de signes suivant :
x —00 —g g +0o0o
2z — 3 - - 0
Tx + 4 - 0 +
(22 — 3)(Tz + 4) + 0 - 0 +
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28.3 a)

28.3 b)

28.3 c)

On a le tableau de signes suivant :

T —00 -9 6 +00
9+« - 0 + +
6 —x + 0 -
9+ z)(6 —x) - 0 0 _
On en déduit que ’ensemble des solutions est |—oo, —9[ U |6, +o0|.
On a le tableau de signes suivant :
7 3
x —00 3 1 +o00
3 — 4dx + + 0 -
Sz + 7 — 0 +
(83 —4x)(5x +7) - 0 0 -
On a le tableau de signes suivant :
T —00 -9 7 5 +oo
2
20 — 7 - - 0 +
T + 9 - 0 +
5 — =z + + 0 -
2z —7)(x+9)(5—x) + 0 0 + 0 -

On en déduit que l'ensemble des solutions est |—oo, —9[ U } %, 5 [

28.4 a) On remarque que cette inéquation est définie sur R\ {—11}. On a le tableau de signes suivant :
T —00 —-17 —11 +o00
T+ 17 0 + +
z + 11 - +
T+ 17
z+11 0 B +
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28.4 b) On remarque que cette inéquation est définie sur R\ {f%} On a le tableau de signes suivant :

x —00 _2 § +0o0
3 7
5 —Tx + + 0 -
3z + 2 - + +
5—"Tx _ n 0 _
3x + 2

28.5 a) Cette inéquation est définie sur R\ {—% } Soit z € R\ {—% } On a les équivalences suivantes :

99—z 9—z 9—z 2(3z+2) 5— Tz
> 2 <= —-220 <= — > Sl .
3x+2 7 3x+2 7 3x+2  3z+2 7 3x+2 7
Donc, I'ensemble des solutions, apreés avoir dressé un tableau de signes (qu’on ne fait pas ici), est } 72, g} .
28.5b) Onalesé uivalencessuivanteS'—1+#>0 > _17_262—1—# >0 <~ i>0
’ d ’ 1+ 22 1+22 1422 1+ 22 ’

Or, pour tout réel z, 1 + z? > 0et —2? 0. Donc, l'inéquation n’a pas de solution.

Comme le carré d’un réel est toujours positif, I'inégalité (x — 1)2 > 0 est toujours vraie. Donc, I’ensemble des
solutions est |—oo, +oo[ = R.

28.7 a) On a les équivalences suivantes :
(z+8)(1—-2z)>2z—1)(z+8) < (z+8)(1—-z)—2z—1)(z+8) >0

= (+8)[(1-2)—(2z-1)] >0 < (z+8)(2—3z) > 0.

2
Apres avoir dressé le tableau de signes, on obtient comme ensemble des solutions ]—8, 3 [

28.7 c) On a les équivalences suivantes :

19-(B+2)°<0 <= [T-3B+2)][7T+(B+2)] <0 <= (4—=2)(10+z) <0.

Apres avoir dressé le tableau de signes, on obtient comme ensemble des solutions |—oco, —10] U [4, +-00].
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Fiche n° 29. Tableaux de signes et inéquations ||

Réponses
200 :
B agda). ]—00, —5] U [2, +oo[
20.28) ..
" 4 5
29.2 D) positif |  29.4 b)) ... ... il
) |positi] ) 32
29.2 C) ot négatif
) [négatif] —
29.2 ). [0] 29Ba) RA{—}
20.2€) . 29.5 b) ] IS[U [ 1 77
BSb)e —00, —— -, =
20.88) 51712 3]
34 ] 1 1
_Z = 29.6a)........al — | U ,
20.3b) .. } 7,5[ a) |7 3} [ SRR
3[ T[4 5[
—00. — = = 29.6 D). . -5, —
29.3¢C) ., } 0, 7[U[5,+oo[ ) } |
1 -
29.6C) . i }_OO’_4[U —, 400
Corrigés
29.1 Ona:
T -5 —4 —2 1 3 4
f(z) + 0 - 0 + 0 — 0 +
29.2 a) On remarque que —3 € [—4, —2], ou f est négative.
29.2 b) On remarque que —3 € [—4, —1], ol g est positive.
29.2 ) Comme f(—2) est nul, il s’agirait d’une division par zéro : 'expression n’est pas définie.
29.3 a) On a les équivalences suivantes :

4
—Sr+4>0 <= —Hr> -4 x<g

On en déduit le tableau de signes :

T2+3>0 < Tz >-3 < s> =S

et
-3 4
x —00 - 5 +00
—bx + 4 + + 0 -
Tr + 3 - 0 + +
(7Tx +3)(—5x + 4) — 0 + 0 -

7
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29.3 b) On cherche les valeurs de x pour lesquelles le signe sur la derniére ligne du tableau est « + ». Ainsi,

4
I’ensemble des solutions de I'inéquation f(z) > 0 est } —=, = [

29.3 ¢) On cherche les valeurs de x pour lesquelles le signe sur la derniére ligne du tableau est « — » ou « 0 ».
Comme c’est un quotient on fait attention & la valeur interdite —3/7.

2:c+7>0<:>m>_77 et  z+5>0 < x> 5.

Comme —5 < —%, on en déduit le tableau de signes :

T —00 -5 7% +oo
2¢ + 7 — - 0
T+ 5 - 0 +
f(x) + 0 - 0

On en déduit que ’ensemble des solutions de I'inéquation f(z) > 0 est |—oo, —5] U {—; 400 {

29.4 b) Le tableau de signes permettant de résoudre I'inéquation considérée est :

T —00 é § +00
3 2
-3z 4+ 4 0 - -
—2x +5 + 0 -
g(x) 0 - 0 +
v 2 . PP . , . . . 13
29.5 a) L’inéquation est définie si, et seulement si, 5z + 13 # 0; c’est-dire, si, et seulement si, = # —=
29.5 b) On a les équivalences suivantes :
1 7 13
2:c+1>0<:>m>—5, —Sac—s—7>0<:>as<g et 51:+13>O<:>:U>—€.
13 1 7 P .
Comme -5 < ~3 < 3 on en déduit le tableau de signes :
13 —1 7
€T — JE— J— —
> 5 2 3 e
2z + 1 — - 0 + +
-3z + 7 + + + 0 -
5z 4+ 13 - 0 + + +
2z +1)(-3z+7)
+ - 0 + 0 -
5z + 13

13 17
En prenant garde a la valeur interdite, on en déduit que I’ensemble des solutions cherché est } —00, -5 {U [—f f] .
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29.6 a) On se ramene & une étude de signe et donc a I’étude d’une inéquation de la forme « --- > 0 ».

On a I’équivalence suivante :
Bx+1)(Tx+4) > Bz +1)(-32+2) < Bz+1)(Tx+4)— Bz +1)(—-3z+2) > 0.
De plus, en factorisant, on a :
Bzx+1)(Tx+4) — Bz +1)(—3z+2) = 3z + 1)(10z + 2).
Ainsi, on a ’équivalence suivante :
Bz +1)(Tz+4) > Bz +1)(—3z+2) <= Bz+1)(Te+4—-(-32+2)) >0 < (3z+1)(10z +2) > 0.

On proceéde ensuite comme précédemment, en établissant le tableau de signes :

x —00 _—1 —1 +o0
3 5
(3z + 1)(10z + 2) + 0 - 0 +

29.6 b) On se rameéne & une étude de signe et donc & 1’étude d’une inéquation de la forme « --- < 0 ».

On a ’équivalence suivante :
(x+5) < (z+5)(—3z+10) < (z+5)>— (z+5)(—3z +10) < 0.
Puis, on factorise par (z + 5) pour se ramener & une inéquation produit nul. On obtient les équivalences suivantes :
(x+5)* < (x4+5)(=3z+10) <= (z+5)(x+5— (=32 +10)) <0 < (z+5)(4z —5) <0.

Enfin, on dresse le tableau de signes de expression (z + 5)(4z — 5) :

5
T - ) —
00 1 +0o0
(x + 5)(4x — 5) + 0 - 0 +
29.6 ¢) L’inéquation est définie si, et seulement si, z # —%.
On se rameéne a une étude de signe grace aux équivalences suivantes :
20 +4 _ Tx+3 20 +4 Tz +3 -5z +1
< — <0 &= —
4o +1 4o +1 4o +1 4o +1 4o +1
— 1
Puis, on dresse le tableau de signes de I'expression il :
4o +1
-1 1
€T — J— —
> 1 5 oo
—bxr+1
EEESE - L
. . x+4  Txr+3 1 1
déduit r ble d lut d t | —00, —— = .
On en déduit que I’ensemble des solutions e4x+1\4x+1es ] 0, 4[U[5,+oo{
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Fiche n° 30. Tableaux de

signes et inéquations Il

Réponses
30,1 a) i [—3,2]| 30.4d)......cviiiiiii [8/7,3/2]
B0.L D). 11/2, 5] z—2
305 8) ..o mEESY
B0.1 C) et [—4, 2]
30.5D) o []—00, —1[U]0,2]|
30.1d) . []—00, =8[ U [2/3, +o0] |
30.6a). ... [1-3,0[U[6, +oo] |
30.28). ... []—00,—1/5[U]1/2, +o0]|
30.6D) e 11-2,-4/5] U]0, +oo[ |
30.2 D) i [1,8]
B0.78) . o [—5/2,5/2]
30.2C). i []—00, —2[U]—3/4, 400
30.7D) et []—00, =3/4[U]3/4, +oo[|
30.3 a) o =5
T x —2 30.7C) e [—2,4/3]
30.3D) ..o [1=00,5/4]U12,+00[ | 80.7d)............................. —4/5,4]
30.42). ... (100, -9/5] U]=5/4,+00[ | 30.8a) ......................... —4,—1/2]
30.4D) ... ]]—00,2[ U15/2, 00| \ 30.8D) ... ’]—oo, —6/5] U [4,—1—00[‘
30dc).. ]]—00,5/2] ]4, +oo] \ 30.8¢C) i, ]]—oo,—3/2] U [0,3/2]\
Corrigés
30.1 a) On dresse le tableau de signes de I'expression (z + 3)(—3x + 6); on a :
T —00 -3 2 +o00
T+ 3 - 0 +
=3z + 6 + + 0
(x +3)(—3z +6) - 0 + 0
L’ensemble des solutions de l'inéquation (z + 3)(—3z + 6) > 0 est donc [—3, 2].
................................................ x+4
30.1 ¢) On dresse le tableau de signes de I’expression 14> " a
T —00 —4 2 00
z + 4 - 0 +
Tx — 14 - - 0
r+4
Tz — 14 o B

L’ensemble des solutions de I'inéquation

T +4
Tx— 14

< 0 est donc [—4, 2[.
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30.2 a) En factorisant par 1 — 2z, on est amené a résoudre I'inéquation (1 — 2z)(5z + 1) < 0.

30.4 a) On a les équivalences suivantes :

335—&—1<2<:> 3r+1 2(4x +5) 0 3z +1—2(4x +5) 0 —5r —9
dr+5 4r+5  4zx+4+5 4z +5 h dr+5
30.4 b) On a les équivalences suivantes :
4 -7 de—T7 b5—2x dr —7— (5 — 2x) 6x — 12
1 — .
5—2z © 5_2: 5_2z " 520 "0 52z <"
30.4 ¢) On a les équivalences suivantes :
3 3 2(4 — x) 3-24—1) 2 — 5
<2 = - < < <
4—x 2 4—x 4—x 0 4—x 0 4—x
30.4 d) On a les équivalences suivantes :
z+1 z+1 _3(—2x+3)>0 z+1—3(—2z+3) 0 Tr—8
—2z+37 —2z+3  —2+3 —2z+3 - —2z+37
30.52) Ona 2 3z 2@+l)  3z-2x+1)  x-2
z+1 =z zxz+1) z(xz+1) z(x + 1) z(x +1)
30.5 b) On a les équivalences suivantes :
3 < 2 — 3 2 <0 x—2 0
z+1 " z+1 = z(x + 1)
. T —2
On dresse le tableau de signes de ————~ et on a :
z(x + 1)
T —00 -1 0 2 +00
z — 2 - - - 0 +
x - - 0 + +
z+1 - 0 + + +
T —2
z(z+1) h + - 0 +
. o . 2
L’ensemble des solutions de I'inéquation 1S est donc |—oo0, —1[ U0, 2]
30.6 a) On a les équivalences suivantes :
1 3 1x (2z+6) 3xuw 2z 46 — 3x —x+6
=< — — 0= ——— <0 <= —— <0
xr  2x+6 zx (2z+6) xx(2x+6) z(2z + 6) z(2z + 6)
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30.6 b) On a les équivalences suivantes :

z—1 _x+2 z X (x—1) (z + 2)? 2 —x— (2 +4x+4
g — < <~ — V= <
x4+ 2 x X (z+2) xx(x+2) z(x + 2) z(x + 2)

30.7 d) On a les équivalences suivantes :

30.8 b) On a les équivalences suivantes :

30.8 ¢) On a les équivalences suivantes :

8z° — 182 <0 <= 2z x 42> =2z x9<0
— 2z(4z” —9) <0
— 22((2x)* - 3%) <0
<~ 2z(2z —3)(2z + 3) < 0.
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Fiche n° 31. Equations du premier degré

Réponses
S1d ). {1} 31.2b) 0, {\/3} 31.3C) i {1}
5 31.3d)....... ’Pas de solution. ‘
BLLD). oo, (5}] 812¢)............ {3+2v2} . {10}
31.1 ¢) {5} 31.2d)....... ’Pas de solution.‘ A 3
S 16 5Y] BLAb) . !
31.3a)................ {—}
31.1d)....... (-2} 8 B
31.4¢). ... {7}
31.22). ..o {3\/5} 31.3D)ueeiinnn {E}
31.4d)...... {12}
Corrigés

1
31.1 a) Soit x un réel. On a les équivalences suivantes : 3t +2=3 <= 3r =1 <= z = 3

31.1c) Soit z un réel. On a les équivalences suivantes : 11z —2 =3 -5z <= 16z =5 <= z = %

VB2 — 4=V +2 <= 23z —4=V2r+2 <= Var =6 <= 1= o =253 _3.5
V2 V2
31.2 ¢) Soit x un réel. On a les équivalences suivantes :
2+ 1)
ﬁm71:ﬂ+x<:)(\/ifl)m:\/i+1(:>x:\/§+1<:)x:(\[—+)<:>x:3+2\/§.
V2-1 WV2-1D(2+1)

31.2d) Soit x un réel. On a les équivalences suivantes :

\/6$+2:\/§(\/§l‘—1) <~ V6r+2=V6r — V3 < 2=—+3, ce qui est impossible.

1 =z T 10 10
@%$—2<:>:r—ﬂ
117 — 17
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31.3d) Soit z un réel. On a les équivalences suivantes :

1 5 z+1 5 z+1 5 5
“(22-2) = = 22— =31 - =20+1) < 2w—2=2w+2 = —2o=
3(‘75 2) 141 SR T T T 2
ce qui est impossible. Ainsi, I’équation n’a pas de solution.
31.4 a) Soit z un réel différent de 0. Alors, on a les équivalences suivantes :
2_3 = 2—§a: = r=—
z 5 5 N
31.4b) Soit z un réel différent de 5 Alors, on a les équivalences suivantes :
\/51: 8 — \/51:2\@(:» 11=2(:>x71:1<:)x:1.
— 32 — 32 =3 2 2
31.4 ¢) Soit z un réel différent de 2 et de 1. Alors, on a les équivalences suivantes :
2 __ 5 v—2 Chnk SN S L I DU
r—2 z-1 2 5 2 5 5 2 5 5
— 1,0, 12
10" "5 =

1 1
31.4d) Soit x différent de 5 (car1—22 =0 <= z = 5 on exclut donc cette valeur) et de 4.

Alors, en procédant précédemment, on a 1’équivalence :

! S <:>w—9
3(1-2z)  4-x T 13
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Fiche n° 32. Equations du premier degré avec paramétre

Réponses
32.1a)... |a—3 2_2 1—a? 12 3a)......
) a3 32.14).. |2 32.110).. 1% | 8220... |-—| 3232 ®
34 2 1+a2 b
32.1b)... 32.3b)..... (©
2 | 321¢)...... 32.2a)...... 32.2d)... |-
2d). | =g
32.1¢)... [1—a 6 b 32.3¢)...... (a)
32.2b)... 3 +8
Corrigés

32.1 b) On commence par isoler 2z, puis on divise les deux membres de I’égalité par 2 : 2z + a = 3 devient
3—a

2¢ =3 —a puis x =

32.1¢c) Onab—3z=3a+2, donc —3z = 3a + 2 — 5. Finalement, z = 3a—3 _

32.1f) En développant, on obtient 2?—a’zr—1= x2—|—:z:—2+a2, puis en regroupant, -’ —dPr—zr =1-2+d>

2
Ainsi, —(1 +a2)x =—1+a® donc z = 14_22
3 T 3 6

Z_Z =1 — =4+ = =2(4+-) = -
32.2b) Ona A ,donc2 +betx (+b) 8+b

2 2 2
322C) Ona;-f—g:g’donc;:%—%.Ainbl’7_2—5:—*.DOHC,2:—7X$puiSZX(—g):m
. 12
Finalement, z = -3

3

32.2d) En développant le membre de droite, 'équation s’écrit e +x = x —4b. En soustrayant par z, on obtient
T

3

b 1 3
b —4b, donc % = puis on obtient le résultat en multipliant les deux membres par 7
T

32.3 a) En développant, on obtient z* + (1 +2b)z + 2b = 2 + (1 + 2b)x + (1 4 2b), donc 0 = 1 et cette équation

ne possede pas de solution. Autrement dit, elle posséde 0 solution. Ainsi, @ est la bonne réponse.

32.3 b) Sim = 0, 'équation s’écrit 3 = 2 et ne posséde pas de solution. Si m # 0, I’équation posséde comme

1
unique solution ——. L’ensemble des solutions dépend donc de la valeur de m (réponse c).

m
32.3¢c) Sia =0, "équation s’écrit 0 = 0 et tous les réels sont solutions (la réponse a est vraie, la réponse b est
fausse). Si a # 0, 'équation s’écrit x + a = 2z — 1, donc z = 1 + a (la réponse ¢ est donc fausse également).
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Fiche n° 33. Systemes d’équations

Réponses
33.1a)....... 33.3¢C) i, (L,-1| 43¢ (} 2)
- T B0 T 885 £
33.1b). i 33.3d). —1.2)
331¢) o 33.6 .. [6]
33.48) . 0. (4,-2) 5 3
33.1d) ..o 33.78). (Bva.-3)
33.2 a) ................... non 33.4 b) _____________ ( 37 _§) 4 2
33.2b) . non 1 33.7 b) (2+\/§ })
33.2C) i oui| 33.4¢).......... ( 590, %) 3 3
33.2d) ... non 33.8
-3 5
33.30). 23] 334d)........... (5 3)| 330 W, | (12.4,5,10,20,
) pour tout x € R
33.3b) ... (—2,4)
33.9b).. ’ Il n’y a pas de solution‘
Corrigés

33.1 a) Enremplagant z par 4 et y par 3 dans le premier membre de la premiére équation, on obtient 2x4—4x 3,
ce qui vaut —4 et pas —10. Ainsi, le couple (4, 3) n’est pas solution.

33.3 a) On a les équivalences suivantes :

x+y=>5 r+y=>5 y=3
<~ <~
2x+y:7 x =2 Lo+ Lo — 14 T = 2.
Ainsi, le couple solution est (2, 3).

L1 fait référence a la premiére ligne et Lo a la deuxiéme. Lo < Lo — L1 signifie « on a remplacé L2 par La — L1 ».

z—y=—06 x =y—=6 x =y—6 T=-2
— — A
r+y=2 (y—6)+y =2 2y =8 y =4
Ainsi, le couple solution est (—2,4).
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33.3 d) On a les équivalences suivantes :

1
2z +4y =6 — r+2y=3 L1<—§L1 — T =3—-2y — T =3—-2y
3r+5y="7 3x+by="7 3B3—-2y)+5y =7

En terminant les calculs, on trouve que le couple solution est (—1,2).

=2xr +4
33.5 1l faut résoudre le systéme 4 On peut procéder par substitution.
y=-3x+5
33.6 En notant ¢ le nombre de croissants et p celui de pains au chocolats, on trouve le systéme :

c+ p=10
1 xc+1,20p = 10,80.

1-3 243

Puis, en reportant dans la ligne 1, on trouve : L; <— x=1— = = .

33.8 En notant r et s respectivement le prix d’un billet pour Rennes et Saint-Malo, on trouve le systéme :

2r + 5s = 270 .
. On peut commencer par faire Lo < Lo — 2L;.

L. . 3x — 2y =28 3x — 2y =38
33.9a) On a I’équivalence suivante : .
151‘—10’!]:40 0= LQ(—L2—5L1

On remarque que la deuxiéme ligne est toujours vraie. Elle est donc inutile.

. 3z — 2y=28 8 —3x
On obtient donc : = Jr—2y=8 = y= .
152 — 10y = 40 -2

Ainsi, un couple (x,y) est solution si et seulement s’il vérifie I’égalité y = . Il y a une infinité de solutions,

3r—8

qui sont tous les couples de la forme (x, ) (ol = est dans R).

L . 2z + 8y =25 2z + 8y =5
33.9b) On a l’équivalence suivante : = .
3z +12y =3 0=-9 L+ 2Ly —3L:

La derniére ligne est toujours fausse (quelques soient les valeurs de z et y). Il n’y a donc pas de solution.
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Fiche n° 34. Equations du deuxiéme degré

Réponses
34.1a). i -7,7 V210 V21 23
) { } 34.21)...... {_ G O, G O} 344d) ... {5,5}
34.1b)............. {-12,12}
T a] 3 {-14,0}| 345a).............. {—%,0}
34.1C) e, {—7, f}
3’3 34.3Db) oo {-3,2} 9
34.5b) .0 {o, 7}
34.1d)......l. {—50, 50} 20 ) 20
34.3¢).0iiii.. {—8, E}
34.1¢e)........... {—100, 100} 34.5¢)............ {-9,-2,9}
34.3 d) {73 1} 1
34.1f).......... {-2V3,2V3} R 227 4 34.5d)........ {,\@, V2, 2}
5 3
34.2a) . (=22} 343¢)....... {—;,3} 34.62).. ... (-1}
34.21b). ... {,%, 2\/6} 20 207 | 84.6Db)...ciiiiiii (V2}
3 3 34.3f)........... { = 7}
1379 .
V33V 34.6¢C) ... {5}
34.2¢)........ {, 53, 5’3} 34.4a). ... (-2} ©) 2
2 Y| 34.6d)............... -
5 5y| 34.4b).............. { 7,0} 34.6 d) =11}
34.2d). .. {—7, f} 9
4 4 34.7a). ... {-3,3}
11
34.4¢). . {777}
3420). .. {_4\/574\/5} ¢) 23 B4.7b) {-3,3}
15 7 15
Corrigés
34.2d) On a les équivalences suivantes :
5 _4 L F_ (e=-3 )
42 " 5 a7 SR S
34.2 ¢) On a les équivalences suivantes
1o 2 2l 2 16 _J1s_ 45 16 _ 4v5
87 T T ety = ( 5 15 M 45*15)
34.2 f) On a les équivalences suivantes :
3, 5 5 57T 5x6x7 30x7 210 /210 /210
?.T—Q <~ Z’—ng— 62 = 62 —62 < (33—— 6 ou 33—76 )
P . 3 2 3 3
34.3 c) On a ’équivalence suivante : (Em + 1) =121 < (537 +1=11 ou Pk +1= —11).
De plus, on a les équivalences :
3 3 20 3 3 24
§x+1—11<:>§x—10<:>x—§ et §x+1—711<:>§x—712<:>x—f§—78.
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34.3 f) On a I’équivalence suivante :
(2+£)l(2j+1)2<:,<2+£ 20 1 2.2 _%_1)
34/ \5 3 4 373 4 '

De plus, on a les équivalences :

2iro2y ] Bl a2
3 45 3 207 3 )

et g—|—E —2£—1<:>Ea:——§——1<:>:c——@
3 4 5 3 200 3 13

34.4a) On a les équivalences : (z4+2)(4z+8) =0 <= 4(z +2)° =0 <= +2=0 <= z= 2.

34.5 a) On a les équivalences suivantes :

21a72+§:r: <= 7x(3w+%)20 <= <7a7:0 ou 3:r+%:0) <= (x:O ou x:—%).
34.5 b) On a les équivalences suivantes :

%xz_ﬁ <= 835(8:1:—9) 0 <= (x—O ou m—§x§—18—g)

37 5 3 5 n 578 40 20

34.5 d) On a les équivalences suivantes :

(1-2z)(z°—2)=0 <— (1—2m20 ou w2—2:0) = (mzfou r=—-V2 ou x=\/§)

34.6 a) On a les équivalences suivantes :

P’ 4204+1=0 <= (2412 =0 <= z4+1=0 <+— z=-1

34.6 ¢) On a les équivalences suivantes :

21 o Portio0 = Po2xix +(1>2 0
X - =X x —x - = o _ x _ —
4 4 2 2
1\2 1 1

<~ (m—§) =0 <= z—--=0 <= =3

34.6 d) On a les équivalences suivantes :
1 1\2
z® + > =2 <= m2—2+—2:0 <~ x—7> =0
x x
= T=—- <= =1 < (m:—l ou zf1>

34.7 a) On a les équivalences suivantes :
(°=9)(z"+9) =0 <= (a:2—9=0 ou x2+9:0) = (x2:9 ou ;r2:—9>.

L’équation z? = 9 admettant pour solutions 3 et —3 et I’équation z? = —9 n’admettant pas de solution réelle, on
en déduit que 'ensemble des solutions recherché est {—3,3}.

34.7 b) On a les équivalences suivantes :

'=81 = 2'-81=0 = (@)’-9°=0 = (-9@*+9) =0

D’apres la question précédente, I'ensemble des solutions de I’équation est donc {—3,3}.
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Fiche n° 35. Bilan sur les équations et inéquations

Réponses
5.1 8) 0 {—157} 35.118) .0 eeeennnnn.... }—oo HUE +oo{
B5.0D) e {5VB}| 8501 b).roveoe E ;}
35,2 8) ..t 1) .
35.2 D)0t {\/3} AR e ]2’1[%2 .
35.308) coui oo, 1]| 3%12B)ooe 00, =3[V {_\/g’ \/ﬂ U3, +ocl
858 ) {—221,4—00{ B5.1308) oot 1 3{—11,13}
354 8) . oot [—1, +o0] BBABD) .o {_8’_8}
35.4b) . }0022{ 83513 C) oenei e {2;}
855 8) .. {(ii)} 35.13d).....o {3\2/39\2/5}
B5.5b) oo {(1432)} B5.048) cov e {3,2}
85.68) . 0eeeee {;(\/51)@} 35.14D) oo {152251}
356 D).t }—oo,\/ia{ 3514 C) covne i {f}
35,7 8) oo (3.3} At {274}
BBTD e {_’O} 83515 8) ce et (~2,0,2}
BE.88) . oree e 1,2] —
35.8D)..iriiiiinnn.. [72\@, 2} U [2\@, +oo[ BB e {_ﬂj\/ﬁ V2 2}
35.98) .t 1] 35150 {_2\3/67_2?7 2\3/3, 2\3/6}
35.9Db) .. {i} 3515 ) oo {_2\@72\/5}
3510 8) <. .eve e 5} 35.06a).. 31,13
3510 D) ..ot (0}
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35.16b) .................. {—V3,—V2,vV2,V/3}| 3518 a). ... (©
35.17 (47, 4v5, 413 T
AT7a). EVT,EVE,EV3, £l 3518 b) .. e
+ o

1
35.17 D). {i\/g} 3518 C) vt f’i();
(0%

Corrigés

35.3 a) Soit = un réel. On a les équivalences suivantes :

x—1

N
—

<2-2r <= x—-1<4—4x < Hx <h < =z

35.4 a) Soit z un réel. On a les équivalences suivantes :

x—ﬁéﬂm—l@m(l—ﬂ)éﬁ—l@x}l \/§<:>x>—1,
'avant-derniére inégalité se justifiant par le fait que 1 —v/2 < 0.
35.5 b) Soient z et y deux réels. Alors, on a les équivalences suivantes
3
r—3y=1 r—3y=1 yzz
<~ — 13
20 —2y =5 Lo«Lp—2L 1y = z=1+3y=~—.
4

35.7 b) Soit = un réel. On a les équivalences suivantes :

1
P’ +3r=22-51" <= 62°+1r=0 < (bz+ 1)z =0 (acz—g ou a::O).

35.8 a) Soit  un réel. On a l’équivalence :
z(z—-1)<2(z—-1) < (z—-2)(z—1)<0.

On résout alors cette derniére inéquation grace a un tableau de signes.

35.9 b) Soit  un réel. On a les équivalences suivantes :

dr+1  2x+3
2x—1 z-1

= (Ar+1D)(z—-1)=Q2z+3)2r—1) = 42° —dx+x—1=42" — 22+ 62— 3

2
= 4’ —do+z -4+ 2 —6r=-3+1 < —Tr=-2 < v=z.

35.10 a) Soit = un réel différent de 1. On a les équivalences suivantes :

11 1 4 1 3(z — 1)
z—1 3 3@-1) 3z—1) 3 4 * v

35.10 b) Soit 2 un réel différent de —v/2 et v/2. On a les équivalences suivantes :

\/5 = \/i = — T T —
x_ﬂ+3fl+x+\/§<:>\/§(x+\/§)+3(x—\/§)(m+\/§)—(x V2)(z + V2) + V2(z — V2)
= V2r+2+4302°-2)= (2" -2)+ V2 -2

= 2" —2)=—4 = 2" —2=-2 = =0 <= z=0.
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1
35.11 a) Soit x un réel différent de 3 Alors, on a les équivalences suivantes :

1 2 1 6z — 3 1 6 — 2
< = < = < < < .
2m—1\3+2m—1 0\3+2x—1 0\230—1+2w—1 0\21:—1

6x — 2 3r—1

On fait alors un tableau de signes pour étudier = .
2z —1 2z —1

On remarque que :

3r—120 < m)é et 2r—12>20 <= m}%.
. . . . 1 1
On a alors le tableau de signes ci-dessous, qui assure que ’ensemble des solutions est } —00, g} U} 3 400 {
1 1
T —00 3 3 400
3z — 1 0 +
2¢ — 1 - 0 +
g2z 1 + 0 - +
20 — 1
35.11 b) Soit z un réel différent de 3 On a les équivalences suivantes :
1 1 2 2— 18z + 12 7—9x
— =4 > 2 — — 620 ——— >0 <= 2 > 0.
3z —2 2—3x+ 3z — 2 3z — 2 3z —2
On poursuit alors le calcul comme a la question précédente.
35.12 a) Soit z un réel différent de 1 et 1. On a les équivalences :
1 3 3 1 3r—3—-2x+1 T —2
<— — — >0 ———F—— 20— ——+—— >0.
z—1 " 2z—1 2t —1 =x—1 2r—1)(z—1) = 2z —1)(z—1)
On conclut ensuite avec un tableau de signes.
35.12 b) Soit x différent de 3 et de —3. Alors, on a les équivalences suivantes :
2 2 2 2 1 1
—1<———+41 < —— 4220 << — 1>0
3—x 3—|—x+ r—3 3—|—x+ r—3 3+m+
3+z—x+3 (m73)(at+3)>0
(x—3)(x+3) (x—3)(z+3)~
2 2 _ _
64+2°—9 >0 z“ —3 >0 (x \/5)(33—1—\/3)20
(z—3)(z+3) (z —3)(z +3) (x —3)(z+3)
On conclut alors avec un tableau de signes.
35.13 a) Soit « un réel. On a les équivalences suivantes :
(x—1)0° =4 < (a:—1:2 ou z—l:—Q) — (1:—3 ou a:z—l)
35.13 b) Soit = un réel. On a les équivalences suivantes :
(2x+3)2:1—16 = <2m+3—7 ou 2$+3—fi) (x:f% ou :v:f?>
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35.13 d) Soit = un réel. On a les équivalences suivantes :

§_~_l ou {_3,_5_1) <~ (—3*7 ou = —1)
2 4 2 72 4 4
1 11
Comme l'égalité —3 = 1 est impossible, la seule solution est z = 3 — 1-1

35.15 a) Soit x un réel. On a les équivalences suivantes :

(> —2)° =4 — (x2—2:2 ou x2—2:—2) — ($2:4 ou gfzo)

<= (x:—Q ou x=2 ou sz).

35.15 d) Soit = un réel. On a les équivalences suivantes

' =64 = (°)’=64=8 — <x2:8 ou 1:2:—8).

. 2, 2 2
Mais, comme x est réel, x° > 0 donc =

—8 est impossible. Ainsi, on a les équivalences suivantes :

1= 64 = (:sz/g ou mz—\/g) <~ (5022\5 ou II—Q\E)-

35.16 a) Soit x tel que 3z -5 # 0, c’est-a-dire : soit x différent de \/g et de \/g

Alors, on a les équivalences suivantes :

2 2 2 2
(Z;_;) =4 = (59” Ly on 2221 2>

3z2 -5 322 -5

RN (596271:6172710 ou 5x271:76m2+10)

<= (x2:9 ou 113:2:11> <= (x:3 ou r=-3 ou x=1 ou xz—l)

622 +14\° 622 + 14 622 + 14
2o ) Tt e T =

2 —1 o 2 —1 __>

— (—6m2+14:2x2—2 ou —6x2+14:—2w2+2)
<= (83:2 =16 ou 42’ = 12) <= (:c2 =2 ou 2°= 3)
<= ( ou z=+vV3 ou z= f\/ﬁ)
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35.17 a) Soit = un réel. On a les équivalences suivantes :

(2_42_ 2_ 2 N2 e 2 N2 e
(x ) 5) =16 < (2" —4)" —5=4 ou (¢ —-4) —5=—-4
<:><CE274)2:9 ou (x274)2:
— 2°-4=3 ou 2°—4=-3 ou 2*—-4=1

> 2°=7 ou z’=1 ou 2°=5 ou z*=3

— ze {i\ﬁ, V5, +V3, il}.

1

22 —4=-1

35.17 b) Soit = un réel. On a les équivalences suivantes :

2

422 -8 422 — 8 422 — 8

<m2—|—1> =36 (x2+1 =6 ou 2 +1
= (4:1@2—8:6332—1—6 ou 4x2—8:—6x2—6).

Mais on a I’équivalence 42 —8 =627 +6 < 2% = —14, ce qui est impossible.

On a ainsi les équivalences suivantes :

42 — 8 ? 2 2 2 2
21 < 4" —8=—-62"—6 <= 102" =2 <= =«

-

35.18 a) Soient x et y des réels. En faisant 'opération L; — ac Lo, on obtient :

(1+a>)z=1-3a,

ce qui permet de déterminer x.

1+ a2 * 14+ a2
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Fiche n° 36. Images et antécédents

Réponses
36.18). 0. 36.21) ..o 36.4d)...ciiiiiii,
36.1D) ..o [0] 36.2j)..cccccc.ennn. 36.4€) ..
36.1C) vt [0] : V2| se.af) [0]
36.3a). ... — =
36.1d)............. 7] 864g).......
29| 36.3b).. i, -
38.18) e EIRCE 0] 5640
1—/2 -
¢ 36.3 C) ............... 7\/> 36.5 a) """"""""
86.1f) oo —1o2v2 36.5b)......... 322 + 3z — 18
36.28).. ... 4 _bb
) 36.3d). ..ol 3| 36.50) .
36.2b) ... 5
5v/5 Sd) 2 =
B6.2C) .o 836.3¢).. .. —% 36.5 ) s hsTy
36.2d)........o 1
5 36.5€). . i, —=
36.3 f (=9 +4V3+ V21
36.2€). ... ENE : 2
36.20) ..o 36.4a)..... 36.6a). ... E
36.2g) ... let2] 36.4Db).................... -1
&) ) 1 D)
36.2h)................. 36.4¢C) .. [0]
36.6C)............... 7+3V5
Corrigés
36.1c) Ona f(—2)=(-2)%-4=0
VIN (VTN T 29
36.1 ¢) Onaf(—?)_(—?) _4_5_4__3,
36.1f) Onaf(l1-v2)=(1-v2)’-4=1-2V2+2-4=-1-2V2
36.2a) Omna .
\o
o f(—2) =4
-3 a2 41 4 z
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[=2}

36.2g) Ona: \ -

at

S

-
N

Il
=
X

Il

7
Lo . 13 15
36.3 d) On a les équivalences suivantes : g(z) =0 <= 57 +3=0 <= 2z = 13-

36.3 ¢) On a les équivalences suivantes :

g(z) =35 — ?m+3=3—\/5<:> T=——.

36.3 ) On a les équivalences suivantes :

4 1 4 4
_ VT 18 g VTS _ O VTS D g 454 v,

— T = _—
V3 5 NG 13 NG 39

36.5 e) On a les équivalences suivantes :

75 2 3 2 1 1\2 1
f(:c):—Z = 3z +3m+1=0 = 3(:c +:c+1) =0 3(:5—&—5) =0 < z=—3.
36.6 a) On a les équivalences suivantes : f(z) =1 <= bx—2=1—-42 < z =

36.6 c) On a les équivalences suivantes :
f@)=1-V56 < 52—-2=(1-V5)(1—4z) < (9—4V5)z=3-5
3—V5 (3 —V5)(9+4V5) 7435

— Tr= = =

9—4v5 (9 —4V5)(9 +4V5)
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Fiche n° 37. Calcul avec les fonctions

Réponses
3 2
37.1a)........ 82° — 42+ 22| 37.2¢)...... ©| sravy.... 1
S (x+1)2
37.1Db)......... —z° -z —zx
37.2d) ...
e 1 ) @ 374c)....... ‘x+1+2\/x—1‘
37.1c).einnn... -zt 37.3 a) r—
a) zt =3 g74d)........ [z +1]
37.1d).......... 2 — 28 423 5
373Db) i (x —3) 179
37.1¢) . 0o, : 37.5a). ...t 22z + 6

37.1f)....‘—x3+2x2—2x+1‘ BT8C) i x—4| 375b)........ —6V2x +5V2

1 1
37.2a) o O] 37.34q)...... | 376a)............. LI

10" " %0
37.2D) i (a)

fA-—z)=1-3z43> -2 - (1-2c4+2°)+1—-=
=1-3z+32> -2~ 1422 -2 +1—a2=—-2>+22 — 22+ 1.

37.2 a) Dans cet exercice, il est important de remarquer que pour tout réel z et tout entier n, (—x)" = (—1)"z"

et, par conséquent, (—z)" = —z" si n est impair et (—z)" = 2" si n est pair. En utilisant ce résultat, on obtient
— —x
our tout réel x —x) = = = —fi(z), ce qui montre que fi; est une fonction impaire par
p , fi(=2) Ty e Tl pp fi(z), ce q que fi paire p

définition.

37.2 ¢) Pour montrer qu'une fonction f3 n’est pas paire, il suffit d’exhiber un réel z de son ensemble de définition

1 3
tel que f3(—x) # fs(x). Par exemple ici, f3(—1) = 3 tandis que f3(1) = 3 Ainsi, f3 n’est pas paire. La fonction
f3 n’est pas non plus impaire, car un calcul montre, par exemple, que f3(—2) # —f3(2).
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37.3 ¢) Onag(f(m)):( x13)21_m§1_:v14
1 \* 1 1 1
87.3d) Onah(g(@)) = (12—1) @0 (@-DE+) @D
1 \> 2 1 2Ar—1) 2@ —-1)% 2% —20+1
37.4 ) Onaf(g(ﬂf))—<x_1> +j+2:(x_1)2+(§:—1)2) ((:c—l))Q_ (96—1)2+
1 1

37.4d) Ona h(f(m)) = \/1'2 +2zx+1= \/(ac +1)2 =z 41| = x+1; en effet, x4 1 est positif pour les valeurs
de x considérées.

37.5a) On cherche les deux réels a et b tels que f(z) = ax + b avec les conditions proposées. On sait que le

o , . &) -f5)_35-3 _n
coefficient directeur a est donné par le calcul suivant : a = = =% ==X (—12) = —22.
i 3 t: 6
-5 7
Pour trouver ensuite le réel b, on peut par exemple utiliser la condition f(T) =3 Celle-ci s’écrit explicitement
-5 7 9
22 X T +b= 3 On obtient alors b = 5 apres résolution de ’équation.

37.5b) On peut reprendre la méme démarche que dans la question précédente. Il est utile d’observer que
1
V8 = V4 X 2 = 2v/2 et, par conséquent, f<§) _f<2) =8 — g =22 — g = BTﬂ

37.6 a) On cherche les deux réels a et b tels que f(z) = ax + b avec les conditions proposées. La deuxiéme

3 3 1
condition s’écrit explicitement 3a+b— (—3a+b) = —. Aprés simplification, on obtient donc 6a = — et donc a = 10
— 1 1
En tenant compte de ceci, la premiere condition s’écrit 20 +b= 50 + gb. Cette équation donne b = 30"

37.6 b) Sur le méme principe, on cherche a expliciter les conditions en utilisant ’expression f(x) = ax + b. En

faisant cela, on trouve que les réels a et b doivent respecter a — 2b = 0 et 2a + 3b = 21. Il s’agit donc de résoudre le
systéme de deux équations & deux inconnues (a et b) suivant :

a72b:0 (Ll)
2a+3b=21 (Lg)

La combinaison linéaire Ly — 2 x L; permet de trouver b = 3, puis d’en déduire a = 6.

37.6 ¢) On cherche f sous la forme f(z) = ax +b. La premiére condition donne b = —2 et la troisiéme condition

donne a < 0. Apres simplification, la deuxiéme condition s’écrit a®> = 25. En vertu de la troisitme condition, on
rejette la solution 5 pour ne garder que la solution négative, qui est —5. On aboutit donc & f(x) = —bz — 2.
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Fiche n° 38. Points des courbes des fonctions

Réponses
38.1a). . i oui] 384 ... (i) et (=1;-1) | 38.6a)..ccceeiii,
38.1b) .. o] g sy 38.6b)....... [2=—2¢tz=2]
38.24a) ... (1;2) 1 38.7 ... ... (0;1) et (1;2)

38.5b) ... a=—=
38.2b)........ (0;5) et (4;5) 2 1
388 ... a = 3

383 ... non 3850) ’a:\/ioua:—\/ﬁ‘

Corrigés

38.2 b) On a les équivalences suivantes :
f@)=5 <= 2> 40 4+5=5 < 2° —4x =0 < z(x—4)=0.
Comme un produit est nul si, et seulement si, 'un des facteurs est nul, on a les équivalences suivantes :

flz) =5 = (sz ou x74:0) — (a::O ou :v:4).

38.4 1l s’agit de résoudre I’équation f(z) = x. Soit = # 0. On a les équivalences suivantes :
1
f@)=2 <= — =z <= 1=1" < z==+1.
x

Il y a donc deux points d’intersection. Celui d’abscisse z = 1 et d’ordonnée y = = = 1, et celui d’abscisse x = —1
et d’ordonnée y = x = —1. On peut représenter ces solutions sur le graphique suivant :

w
[0 4]
(9]
&
Nas2
—
1
e
o
1)
B
-+
=
@
Q
IS
+
—_
I
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38.5 b) Ils’agit de résoudre ’équation 2 = g(a+1). Déja, il faut a # —1. Ensuite, on a les équivalences suivantes :

38.5 ¢) Déja, il faut a # —1. Ensuite, on a les équivalences suivantes :

a—1=gla+1) < afl:L — (a+)a-1)=1 <= a*+a—a—-1=1
a

— q>=2 < a=+V2

38.6 b) 1l s’agit de résoudre 'équation f(x) = g(x). On a les équivalences suivantes :

1 1
flz)=9g() = fx2—§x—1:—fa:2—§x+2 = §x2=3 = 1’ =4 = z=+2
2 2 4 2 4
38.7 On commence par résoudre I’équation f(z) = g(z). On a les équivalences suivantes :

f@)=g@) <= 22° —a4+1=2"+1 <= 2°—2=0 < z(z—1)=0 < (a::O ou le).

Il y a donc deux points d’intersection : le point d’abscisse x = 0 et d’ordonnée y = f(0) = 1, et le point d’abscisse
z =1 et d’ordonnée y = f(1) = 3. On peut représenter ces points sur le graphique suivant :

-1 1 2
38.8 Déja, pour que f(1) soit bien défini il faut que a # 1. Soit a # 1. On a les équivalences suivantes :
14+a 1
fl)=2 <= 1_a:2 <~ 14a=21-a) <= 3a=1 < a=3.

1
Cette valeur de a est acceptable car on a bien 3 # 1.
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Fiche n° 39. Tableaux de variations

Réponses

39.1a)............ 39.2C) . . M) 89.2h) ... M)
39.1b) ... 39.2d) ... @) 89.20) ... (©
39.1¢)..oo

39.2¢) . .. (@) 393a)............ 4<---<5

39.2a). ... @ 39.3b)........... 9< ... <10

89.2b)..eeieeiee, o 39.3 ). ..

39.28) . i @ 39.3d)........ 92 < < -1
Corrigés
39.1a) Ona:
T —oc0 —2 1 + o0
.. 2
variations
de f ~ . 7N
39.1b) Omna
T -2 -1 1
variations 2
de f v N v
¢ ~1 ~1
39.1¢c) Ona
T —o0 —1 1 3 + o0
variations 1 2
N e
de f / 1 \\

39.2 ¢c) La fonction f est strictement croissante sur [10, 15]. Comme 11 et 13 appartiennent & [10, 15] et comme
on a 11 < 13, on en déduit que f(11) < f(13).

39.2 d) La fonction f est strictement croissante sur |—oo, —4]. Or, —30 et —4 sont dans |—oco, —4] et —30 < —4
donc f(—30) < f(—4).
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39.2 ¢) Par lecture du tableau de variations de f, on remarque que, pour tout z € [10,15], f(z) < 4. De plus,
pour tout = € [1,6], 5 < f(z). Donc f(11) <4 et 5 < f(2); ainsi, on a f(11) < f(2).

) On a, par lecture du tableau, f(0) € [5,6] et f(7) € [-2,8]. On ne peut donc pas comparer f(0) et f(7).

V16 < V17 < V25,

39.3 b)
39.3 ¢) En procédant comme dans la question précédente, on trouve 36 < 39 < 49 donc 6 < V39 < 7
On en déduit 4+6 < 4+v39 < il puis 5 < 4+ v39 < E Or, on a 1 < 6. Donc, 5 < 4+v39 < 6.
2 2 2 2 2 2 2
39.3d) De méme, on a 49 < 53 < 64 donc 7 < V53 < 8 et donc —8 < —v53 < —7. On en déduit que
5;8 < 5_2 o3 < 5;7 puis que 7% < 75_2 o3 < —1 et enfin que —2 < 75_2 23 < -1
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Fiche n° 40. Fonctions et inéquations

Réponses
40.1a).... [f(1) <h(1) <g(1)| 40.2a)...........ooii 404a) .. .......... 32(2 — z)
40.1b) ... [h(2) < f(2) < g(2)] 40-2D) oo 40.41)...........
4010 {_%%} 40.2¢) ..o 40.4¢) .o 10, 2]
147 2
LAl g05a).............. 3
OLd) e F’Z} 40.2d)................ }373_ a) z*(x +3)
2’2 40.5b) ...
13 11 40.3a) oo [4, 4+o00[
40.1¢)........ }7,7[%*,4} 40.5¢)...... [1-3,0[ et J0, +oo]|
2°2 4 161
: 40.3b)........... }oo, =
40.16) . 0o {g}U[&Zﬂ 91
Corrigés

2 5 25
40.2 a) Soit x un réel. D’aprés ’énoncé, si 3 <z< 3 alors f(x) < g(z). Or, sur l'intervalle }g, 3 [, seule la
courbe %3 est en dessous d’une des deux autres courbes, en 'occurence %o.

Ainsi, la courbe représentative de f est donc %s.

40.3 a) Soit = un réel. On a les équivalences suivantes :
7 1 1.7 1 6
g(w)>§ — §CC+§>§ = 52525 = 24 <<= z€[4,+o0[

40.3 b) Soit z un réel. On a les équivalences suivantes :

1 1 1 3 8
2 4z % — cx < = — Sre-S
fx) < g(z) = m+3<2m+3<:> z— 52 <3 3<:>2x< 3
16 ] 16}
— r<—— << x € |[—00,—|.
9 9
P . 16
On en déduit que I'ensemble des solutions de f(z) < g(x) est }—oo, 9 {

40.4b) Ona
z —00 0 2 400
3z -0 + +
2 -z + + 0 -
f(@) — g(=) - 0 + 0 -
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40.4 ¢) Du tableau, on déduit que I’ensemble des solutions de f(z) > g(z) est |0, 2[ et donc que € est strictement
au-dessus de %, sur l'intervalle ]0, 2[.

T —00 -3 0 400
x> + + 0 +
z + 3 - 0 + +
f@) = g(a) -0 0

40.5 ¢) On déduit du tableau que ’ensemble des solutions de I'inéquation f(x) > g(x) est

]-3,0[U]0, +00].

Ainsi, €, est strictement en dessous de € sur les intervalles |—3,0[ et ]0, +o0].
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Fiche n°41. Bilan sur les fonctions

Réponses
411 a) ... alde).............. ]—2, +o0]
AL1D) A41.46) . ]-8, 8
41.1 C) ................... —20 41.5 a) ............... [37_'_00[
41.1d) o 415 b) ’]7005 72[U]3,+oo[‘
% I A I |—00, —3]
41.5¢) i [3, +o0]
41.116). . [16, +o00[
1.5d) .. ]-2,3]

41.28)
41.2Db) .o ALB ) 13, tool
a2 4150)..... |]=00,—2] U3, 4o
41.2d) ... 41.6a) ... ... ()
41.2¢€) i [=2.2]] 41.6b).iei @©
41.21).... |]-00,—3] U [3, 00| 160 ®
41.3a) ..o 77/85

Y 416 d) ..o (a)
41.3b) .
41.3C) i AL6e) . ©
41.3d).....o A1.66) ... M)
4l.4a)......... RA{=8}] 41.6g)............ . (@)
4L4b)..o RALY2} | g6 h)e @
dldc)on R\ {-1/2.5}| 414 a) ... (—9/2;-1)
41.4d)............ R\ {-1,1}

Corrigés

41.2 ¢) On a les équivalences suivantes :

f@) <14 = 33’4+2<14 — 2°<4

41.2 f)

On a les équivalences suivantes :

f)>29 <= 32°42>29 = z°>9

41.7D) §x+3
T 32
41.7¢). 2=+ 3)
c) 1 x4 5
32
41.7d) ~200
) EX
41.8 a) !
B A) i l‘(x—|—2)
(z —1)°
41.8Db) .o
) 4o
41.8C) v,
41.9a) ... )
41.9b) ... (a)
41.108) oo 2
4110 b) oo
41.11a)..... [a=15et b= 2]
41.11b) o M)
41.11¢). ..
41.11d) oo
41.128) o (6]
41.12Db) o
= |z|<2
= |z|=3
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41.3 ¢) On a les équivalences suivantes :
(Tx —3)(3z + 1)
=1 A7 A S
/@) 2127 + 1
— 21" -22-3=212"4+1 <+ 20-4=0 <= az=-2

=1 <= (Tx—-3)Bzx+1)=212"+1

41.3d) On a les équivalences suivantes :
(Tx —3)(3x + 1)

=- 212% — 2z — 3= —3(21z%> + 1
522 1 3 = x z—3 3(21z" + 1)

7 1 1
41.4b) Ona ldx —7=0 pour z = U= donc I’expression est correctement définie pour z € R\ {5}

1 1
41.4 c¢) Le dénominateur s’annule en z =5 et en x = 3 donc la fonction est définie sur R\ {75, 5}.

2

41.4d) On a les équivalences P —1=0 = 2°=1 < (:c:—l ou:]:zl).

x —00 -8 8 +00
8 —=x + + 0 -
z+ 8 - 0 + +
(8 —x)(z+38) -0 + 0 -

L’expression (8 — z)(x + 8) est strictement positive pour z € |8, §].

41.5 b) L’expression proposée est définie pour = tel que (z — 3)(z + 2) > 0. On établit le tableau de signes de
cette expression :

x —00 -2 3 “+o00
z—3 - - 0 +
T+ 2 - 0 + +
(x —3)(z+2) + 0 - 0 +

On a (z — 3)(z +2) > 0 pour x € |—00, —2[ U3, +00|.
41.5 ¢) Pour que l'expression soit définie, il faut et il suffit que x — 3 > 0 et © + 2 > 0; ainsi, la fonction est
correctement définie sur P'intersection [3, +oo[ N]—2, +o0], c’est-a-dire sur [3, +00].

41.5 d) On cherche l'intervalle sur lequel z;g < 0. On établit le tableau de signes de cette expression :
T —00 —2 3 +00
z—3 - - 0 +
T+ 2 - 0 + +
z—3
T+ 2 + B 0

;g < 0 pour z € ]-2,3].

Réponses et corrigés 235



4
41.6a) On a f(-3) = g Puisque 5 € [2,9] et f est croissante sur [2,9], on a 1 < f(5) < 3 De plus, on a

% < % < %; donc, on a f(5) < g Finalement, on a f(—3) > f(5).

Iinégalité

41.6 c) Onmna f(16) € [f% %} et f(—1) € {1, %}, donc f(16) < 1 alors que f(—1) > 1.

41.6 f) Ona—3:—§<—§<Oet0<i<2donc—3<—§<

g ) 625
onaf(~5) > 1 (g5)

41.7 b) La fonction g étant affine, fixons m,p € R tels que g(z) = mz + p pour z € R.
e La courbe %, passant par les points A et B, on a g(fg> =—1let g(0) =3.

9
e Déterminons le coefficient m. D’une part, g(0) — g(—i =3 — (—1) = 4. D’autre part, par définition de g, on

9 9 9 9 8
ag(O)—g(—i) =mx0+p— <m>< (—5) —i—p) =5m. On a donc 5m-4, doncm—§.
e Enfin, on a 3 = ¢g(0) = m x 0 + p, donc p = 3.

8
e Finalement, pour tout = € R, g(x) = 3% + 3.

41. R. —g(z) = —= — (< — g2 _Zy=_F 22
7c) Soit z€R.Ona f(z)—g(z) i +3 <9$+3) z" = 5% 1 z+ 9
41.7 d) On établit le tableau de signes de la différence f(x) — g(z) :
T —00 —g 0 +00
9
_z
1 + 0+ -
2
z+ % - + 0 4
f(z) —g(x) - 0+ 0 -
. 32 o 32
On en déduit que f(z) — g(x) > 0 lorsque = € [_6’0]’ c’est-a-~dire f(z) > g(x) lorsque z € [—5, 0]
1 1 1 1
41.8a) Onafle+1)= (x4+1)2—-1 2242z+1—-1" 2242z =2(z+2)
x+1 1 (x —1)? (x —1)? (x—1)2
41.8b _ - _ _ _
), On f( —1> (=Y -1 (@+1)2-(z-1)2 2?+20+1— (22 —2z+1) 4x

236 Réponses et corrigés



41.9b) Soit z € R. On a p(—z) = f(—=z) x g(—z) = (ff(x)) X (fg(x)) = f(z) x g(x) = p(x).

41.10 b) Supposons que f est paire. Alors, pour tout z € R, f(z) = f(—=z), c’est-a-dire f(z) — f(—z) = 0.
En particulier, pour z = 1, d’apres la question précédente, on obtient 2b = 0, donc b = 0.

Réciproquement, si b = 0, alors pour tout z € R, f(z) = az’ + ¢ = a(—xz)> + ¢ = f(—z), donc f est paire.

41.11 a) On développe et on réduit :
(V56 —8)* — (v/56 — 7)* =56 — 2 x 8 x /56 + 8> — (56—2 X T x \/56+72)
=2 x (7 —8)V56 + 64 — 49 = —2/56 + 15.

2

41.11 ¢) D’apreés la question précédente, on a a 56b°. Par croissance de la fonction racine carrée, on en déduit

>
que |a| > [b|v/56, donc 15 > 2v/56, donc 15 — 2/56 > 0. Ainsi, on a (v56 —8)” — (V56 — 7)° > 0.

41.11 d) Puisque (\/%— 8)2 — (\/%— 7)2 >0,0na (\/%— 8)2 > (\/ET— 7)2.

Par croissance de la fonction racine carrée, on a donc |\/ 56 — 8| > ’\/5 — 7|4 Ainsi, le nombre réel V56 est plus
proche de 7 que de 8.

41.12 a) Puisque 36 < 43 < 49, on a, par croissance stricte de la racine carrée, V36 < v43 < v/49; autrement
dit, on a 6 < V43 < 7. Avec n =6, on a bien n < V43 < n + 1.

41.12 b) L’objectif est de comparer |\/43 - 6| et |\/4 - 7’. On calcule :

(VA3 —6)" — (V43 —7)" =43 — 12/43 + 36 — 43 + 14V/43 — 49 = —13 + 2V/43.

On a 13? = 169 et (2v/43)” = 172, donc 132 < (2v/43)”.

Par croissance de la racine carrée, 13 < 2v/43 donc —13 + 2v/43 > 0, donc (\/ 43 — 6)2 — (\/ 43 — 7)2 > 0, donc
(Va3 —6)" > (Va3 - 17)°.

Par croissance de la racine carrée, |\/ 43 — 6‘ > ’\/ 43 — 7|, donc V43 est plus proche de 7.
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Fiche n°42. Représentation graphique des vecteurs

Réponses
42.2a). ... .. Tet B| 42.4
42.18) o G) ) b
42.2b) ... 42.5
A21D) oo <_31> 423 T=0+3d
Corrigés

42.3 On peut représenter les choses de la maniére suivante :
—>
U
-
w
>
42.4 On peut représenter les choses de la maniére suivante :
—>
v
N
a —
U
=
U
N
(91
/
(
— W
42.5

NG
<y
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Fiche n°43. Relation de Chasles

Réponses

43.18) oo DC| 43.4¢).......... 43.7a) ... ,%@’Jr éB_C’
. w5y 3
L) STB] 4551 43.7D) .
43.1d) . 6DB| 43.5¢)............ 43.82a).......... %E’ + %A_(f

43.2 .. @ 43_6&) ....... ’x:—lety:l‘ 1— 3
E— 43.8Db).......... EAB + EAC
43.3a) ..., 3AB—AC| 43.6b)............ x_y:é
43.3D) .. o5 B0 . 43.8¢)........... —AB + 2AC
————— 43.6¢)...... r=—-lety=— 5—> 55—
43.42a) ......... —2AB + 5AC 5/ 43.8d)........ —7AB+ JAC
> —> 3
43.4b)......... —3BA +5BC| 43.6d)........ x=0ety= R

43.1b) Ona AB—CD+ CA = AB+ DC + CA = DC + CA + AB = DB.

—_— 5 ey e

43.1d) Ona4AB +2(AB - 3AD) = 4AB + 2AB - 6AD = 6DA

+
D
>
@
|
=3
o
>
+
>
=
|
(<]
g
=

43.2 On a les équivalences suivantes :

2AD+DB-BC-AB=0 < AD+AD+DB+CB+BA=0 <= AD+AB+CA=0
< AD+CB=0 <= AD=DBC «= ABCD est un parallélogramme.

—_—s > > — — ——  —— ——

43.3a) Ona @ =3CB — 2CA = 3(CA + AB) — 2CA

I
Q
>
+
w
>
vs)
|
I}
Q
>
Il
Q
>
Jr
w
>
vs}
I
w
>
vs)
|
>
Q

7 = 2BM + 3AM — 5CM = 2(BA + AM) + 3AM — 5(CA + AM)
— 9BA + 2AM + 3AM — 5CA — 5AM = 2AM + 3AM — 5AM — 5CA + 2BA
= —2AB + 5AC.
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43.4 b)

On a:
¥ = 2BM + 3AM — 5CM = 2BM + 3(AB + BM) — 5(CB + BM)

— 9BM + 3AB + 3BM — 5CB — 5BM
— 9BM + 3BM — 5BM + 3AB + 5BC = —3BA + 5BC.

@ = 4GD + 3GE + 7FG = 4(GE + ED) + 3GE + 7(FE + EG)
— 4CE + 4ED + 3GE + 7FE + 7EC = 7FE + 4ED + 4GE + 3GE — 7GE

@ = 4GD + 3GE + 7FG = 4GD + 3(GD + DE) + 7(FD + DG)
= 4GD + 3GD + 3DE + 7FD + 7DG = 4GD + 3GD — 7GD + 3DE + 7FD

4GD 4 3GE + 7FG = 4(GF + FD) + 3(GF + FE) — 7GF
= 4GF + 3GF — 7GF + 4FD + 3FE

—>
w

On a les équivalences suivantes :
BM = AC +2BA < BA + AM = AC +2BA
— AM =AC +2BAX - BX
&~ AM=AC+BK < AM=-AB+AC.

On a les équivalences suivantes :
MA+MB+MC=0 « MA+MA+AB+MA+AC=0
— 3MA+AB+AC=0
> AB+AC=-3MA

e AB+AC = 3AM <= m’:éﬁ+éA_c’.

On a les équivalences suivantes :

2AB — 3BC+5AM = 0 <= 2AB - 3(BA+AC)+5AM =0
< 2AB - 3BA - 3AC+5AM = 0

—

—— 5AB - 3AC+5AM = 0

= 5AM = —5AB + 3AC <= m’?@’%/x—c’.
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43.6 d) On a les équivalences suivantes :

2AB — 3BC +5BM = 0 <= 2AB — 3(BA + AC) + 5(BA + AM) = 0

— 9AB — 3BA — 3AC + 5BA + 5AM = 0
—— 2AB+3AB - 5AB —3AC+5AM = 0

«— 5AM = 3AC
— ngA_d

43.7a) Ona . )
BN =BX + AN =BX + ;AC= —AB + 3 (AB + BC)
= —AB+ ZAB + 3BC = - 2AB+ .BC.
43.7b) OnaBP—iBC- LAB= —1AB+ iﬁé: Z(—ZAB+ %E@) - ZBN

m:ﬁ+m’@m’:@’+%§c’
@m:ﬁ+;(ﬁ+m
@m:ﬁ%ﬂ%m

— m’:@’gﬁ%rc’

— 1—>
43.8 b) Comme P est le milieu du segment [MC], on a MP = §MC. De plus, M étant le milieu du segment [BC],

on a alors BM = MC = %B_d On a donc MP = %M—C) = % X %B—C) = iB—é D’apres la relation de Chasles, on a :

ﬁ:m+M‘ﬁ:%Xﬁ+%§é+i§6:%ﬁ+%§é+i(§x+ﬁ)
l— 1-— 11— 1-— l— 3—

43.8 ¢) Comme S est le symétrique du point B par rapport au point C, le point C est le milieu du segment [BS]
et on a alors BS = 2BC. D’apres la relation de Chasles, on a :
AS = AB + BS = AB + 2BC = AB + 2(BA + AC)
= AB + 2BA + 2AC = AB — 2AB + 2AC = —AB + 2AC.

43.8 d) D’apreés la relation de Chasles, on a :
P8 = PX 4 AS = ~AP + AS = —(;AB + JAC) + (-AB + 2A0)
= fZAB - ZAC — AB+2AC = fZAB + ZAC'
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Fiche n°44. Vecteurs et coordonnées

Réponses
5 -1 29 44.4 d) 2
44.1a)......... 3) 44.3a)........ ( 6 ) 143D, ,?),7 (_5 x 22 +1>
— 31
4 —3 6 44.5a)..... :
441b) ....... <_2> 443b) ...... <1> 1 ( 2 2)
2 444&) ........ (_4> 445b) (;23,;47)
44.1 c) <_4> 2 —
1 4430 (5) 11 44.6a)...........
2/ | 44.4b)..... 6 44.6D). ... 3
44.1d)......... (2) ) —41 )
44.34d)...... (_812> 42 44.6¢)............

44.4¢).... ( ) —
44.2 b) .. 44.3¢).... . <272> V31 44.7a)....... (4;-2)
44.2 ¢). .. 44.7b).... | (—46;—4)

Corrigés

44.1 a) Pour aller du point A au point B, on se déplace de 5 unités vers la droite et de 3 unités vers le haut.

On a donc ﬁ<g>

44.2 a) Pour placer le point C, on part du point A, on se déplace d’une unité vers la droite et de quatre unités

vers le bas. On procéde de méme pour les autres points. On obtient alors le dessin suivant.

>

No
S
4

w

NO

[uiy

N

[uiy

no

5—-3 2
44.3 ¢) Le vecteur ¥ — @ a pour coordonnées <2 B (_1)) = (5)
2
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3x2-2x4 -2
7 1 2
7 —— x(=6)+ - x3 j—l—? 2
44.3 f) Le vecteur —= ¥ + - W a pour coordonnées 5 7 3 1 = 2 7| = %7
’ —xtgx (g -5/ \"%

21 10 11

5
3)]=1-9% %|=1-%

.................................................................. o2/ N4 42/ NA2/
44.4 ¢) Le vecteur AB a pour coordonnées (_\}\C (_f) — (‘6\\//;—:1\/5) — (&gﬁ)

44.4 d) Le vecteur AB a pour coordonnées :

2" — (—2™) 2" 42" 2x2" 2!
22l _ggntt ) T\ 22t g 9?2 ) T (22t 32 2t | T 5 x 220 )

2 2 27
4, —7 —25 , 14 12 | -35 —75 , 28
4437 U =8 +2 23 —47
44.5 b) Les coordonnées du point I sont (" 5 3 . 8 5 9 ) = (1“’ 5 15 . 18 5 18) = (W ; %)

— 3

T2

AB <= 3t—1=6 <= 3t =7 < t:g

44.7 b) On note (x;y) les coordonnées du point M. On a :

2 1 2 1 4 7 2
y+1) 7| 2 1 2 1 8 |7 .5
Sly+4)—=(2— Sy+-y+-—1 Zy+ 2
W4 -352-y) Y Taytg GVt 3
, L 702 1 23 o
Pour conclure, on remarque qu’on a les équivalences x — 7 = 6x+§ <~ §¥="73 <= x = —46, ainsi que les

P 7 5
eqmvalencesy—i—l:gy+g — Zy=-I — y=-4.
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Fiche n°45. Norme des vecteurs

Réponses
45.18). .o 5 19
: 4583b) . % 455 8) .o eeeeeeeniii {8}
45.1b) ... 2v/10
V13| 455b {—2v/3,2V/3}

45.1C) o 45.3¢) .. e B
2 2
45.1d) 0 45.3d) ..o 314| 45:62a). ... {—7’ 7}
45.28). . A5.48) o (=66} N
3\/5 45.6 b) ......... {—6,6}
45.2b) ... | 454 b {-2,2}
A5.4C) oot 45.6.C) i {—4}
45.2¢C) .. 3v10
45.4.d) .o {oy] 457a)....... [ =—3ectz=3]
45.3a). . i V13 ASTD) e
Corrigés

45.1 d) OnaHUH:\/(\[—\/?:)2+(\/5+\/§)2=\/5—2\/ﬁ+3+5+2\/ﬁ+3=\/10+ =16 =4.

B = (6v2+1) - (V- )"+ (1 - 4v3) —2v2)" = /(2vZ + 3)2 + (~6v2 + 1)?
— V84 12v2 49+ 72— 12v2 + 1 = V90 = 3v/10.

2 =9 1 1 2 2 1 29
45.3b) Onau+7v T ® ), Cest-a-dire T+ U ( 5 |, d’ou |7 + 7| = (7) + (é) =4/5z+ 9_ 9.
+2 s 5 2 4

2V3+4V3 L [ 6V3 , o \/ )
daat_S_ o) = — 22.
1_5ﬂ+2\/§_1),cestadlreu—i—v(_gﬂ ,dou || + T| (6v/3)2 + (—3V2)

Ainsi,on a |[€+ U] =v36 x 34+ 9 x 2=+126 = V9 x 14 = 3V14.

45.3d) Ona U+7<

AB=|AB| =V(z-2) - 12+ (- 2-2)2=/(z 32+ (v +3)?
=22 — 62+ 9+ 22+ 6z + 9 = /222 + 18.

Comme AB = 3v/10, on a donc /222 + 18 = 3v/10 et donc 22> + 18 = (3v/10).

Or, on a les équivalences suivantes :

220 + 18 = (3v10)* <= 22* +18 =90 <= 22 =72 <= 2" =36 <= (z=—-6 ou 2=06).
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45.4b) Ona AB = 4/222 +18. Comme AB = v/26, on a donc \/2z2 + 18 = v/26 et donc 22> + 18 = 26.

Or, on a les équivalences suivantes : 2z° + 18 = 26 <= 2z° =8 «—= z° =4 <— (:c =-2 ou x= 2).

45.4¢) Ona AB= /222 +18. Comme AB = 4, on a donc /22 + 18 = 4 et donc 2z° + 18 = 16.

Or, on a les équivalences suivantes : 22 +18 =16 < 2272 = -2 < z® = —1, ce qui est impossible dans R.

45.4d) On a AB = 4/222 + 18. Comme AB = 3v/2, on a donc v/222 + 18 = 3v/2 et donc 2z° + 18 = (3\/5)2,

2

Clest & dire 2% + 18 = 18. Or, on a les équivalences : 204+ 18 =18 <= 2 =0 < 2° =0 < z=0.

45.6a) Ona ||T] = \/(71)2+ (V2+1)" = V4922 + 3+ 2v2 et | T =/ (V2+1)" +22 = V7 +2V2.

On en déduit les équivalences suivantes :

2
45.6b) Ona |7 = \/(i) 12— \/;2 41t [T = /32 +42 = 25 = 5. Ainsi, on a :

— — A 4
u et U ont la méme norme <— — +1=25.
T

De plus, comme z # 0, on a les équivalences suivantes :

4 4 1 1
C41=25 = =2 = — =6 < =2 (mz—@ ou ==
2 2 T2 6 6

45.7a) OnaAB=+/5-2)2+(4-32=+/(6-2)2+1,AC=/(1—2)2+ (x—1—-3)2 = /(1 —2)2 + (z — 4)2.
Le triangle ABC est isocele en A si, et seulement si, AB = AC. Ainsi, on a les équivalences suivantes :

ABC est un triangle isocele en A <= \/(5 —z)2+1= \/(1 — )%+ (xz —4)2
= G-z)l+1=(01—-2)+(x—4)
> 2° — 10z + 26 = 22% — 10z + 17
= 2°=9 = (x:f?: ou x:3).
45.7 b) OnaBCZ\/(1—5)2+(m—1—4)2:\/16+(x—5)2d0ncBC2:16+(:c—5)2.Deméme,ona
ACP=(1-2)’+(z—4)> et AB°=(5—x)° + 1.

Ainsi, d’apres le théoréme de Pythagore, on a les équivalences suivantes :

ABC est rectangleen B <= (1 —2)’ +(z—4)°=(6-2)+14+16+ (z —5)®
< 22° — 10z + 17 = 22® — 20z + 67
<= 10z =50 <= x =5.
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Fiche n° 46. Vecteurs colinéaires et déterminant

x2(4x—|—2)

Réponses
1 13 BC).
46.1a) .. E 46.3d) ... 13| 46.6¢)
6 2
3 ] 46.6d)........
46.1Db) ... —7| 4Bda). 3
— 46.7a)........
46.1 5| 4641 L
6. C) ..................... é . ) ..................... i 46.7 b) ........
Ad) (1]
46.14d) A6.4C) . oviii s 46.7¢)...... ¢
46.22) .0t = s67d) ... |
62) E 46.5 ). .t [0]
ey 6 46.5b). ... @ 46.82a)........
46.5C) .
46.32) i —% c) (o]
46.5d)....... @ 46.8b)........
46.3b) ... J 46.6 a)........iiii,
9 ] 46.8 )i,
5 46.6 b) .................... T
46.3C) ..ot - 5 46.8 Ao
Corrigés

46.1 a) Ona?2=12),donc A\ = % = é Comme % = % = 2), cela confirme que A\ = é

46.1¢c) Ona—- = —2), donc/\:g.Comme 7/\:§><g:§:f,cela confirme que A = —.

46.2a) Ona3=X\Xx1,donc A =3. Comme —fA:—g x 3 = —4, cela confirme que A\ = 3.

46.2 b) On 2 )\dnc)\—2><§—memef)\—§><§—1 cela confirme que A = —
BT R ONCAT R T O T e T mer=5

|

46.3b) Ona 4AB = 5BC et, par la relation de Chasles, BC = BA + AC =AC — AB.

Ainsi, 4AB = 5(A—C> — E) = 5AC — 5AB, soit 9AB = 5AC. On en déduit AB = gﬁi donc A = g

46.3d) Ona 5AB + 6AC = —7BC et, par la relation de Chasles, BC = BA + AC=AC - AB.

— — — — _— 13—
Ainsi, 5AB 4+ 6AC = —7(AC — AB). En développant et en regroupant, on obtient AB = ;AC,

1
donc \ = 5
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—> —> . 7’ . . . . . 1
46.6 b) On adet(uw,v) =1— 15x. Donc ¥ et ¥ sont colinéaires si, et seulement si, 1 — 152 = 0; ainsi x = 5
46.6 c) Ona +1 11
det(7,7) =2 x = +15=x2
+ 31

46.6 d) Ona 5 1 1
det(?,7) =22 x = — =(1 - 27) = —
3 3
Donc @ et ¥ sont colinéaires si, et seulement si, 3 =0; ainsi z = I

46.8 a) On adet(?, V) = z(x + 3) — 62 = z(x + 3 — 62) = 2(3 — 5z). Donc, on a les équivalences suivantes :

U et U colinéaires <= x(3 —5x) =0 < (m:() ou = g)

Ainsi, ’ensemble cherché est {0, g}

46.8b) On a det(@, V) = 42° — 9 = (2z — 3)(2z + 3). Donc, on a les équivalences suivantes :
7 et U colinéaires <= (2 —3)(2z+3) =0 < z = :t%.

Ainsi, ’ensemble cherché est {f§ §}

46.8 c) On adet(,T) = (52 +4)> + 1 et donc det(

46.8d) Onadet(Z,7) = (9z+1)> — 3z — 10)> = (92 + 1 + 3z — 10)(9z + 1 — 3z + 10) = (122 — 9)(6z + 11).

—>
u

,U) > 1> 0. Ainsi, ’ensemble cherché est @.

Donc, on a les équivalences suivantes :

S 11
U et U colinéaires <= (122 — 9)(6z +11) =0 <— (m = % = % ou T = —z)
. , 11 3
Ainsi, ’ensemble cherché est {767 1 }
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Fiche n°47. Barycentres

Réponses
47.1a)...... G4;8)] 4m o D) oo G(% ; §> AT4a). ©
ATAb). G(5; 9) 5T ] ATADb) O
7 7 47.2 C) .......... G(-g,-g)
47.0¢) G20l 474¢).........
T A) e AT5 ) (343130
47.1d) ...l — =
) (12 6) 47.3b) . (®) ou (©) AT5b)
47.2a) . ..o G(=3;-T)| 47.3¢C).cciiiiiiiiiii... 47.5¢). ... 3<zq <6
47.5d) ... 0<yg <3
Corrigés

47.1 b) Les coordonnées de G se calculent par les moyennes pondérées des coordonnées de A et de B par les

-1 4x2 4 -
coefficients respectifs fournis : xg = % et yg = %2(6)

47.1 ¢) Les coordonnées de G se calculent par les moyennes pondérées des coordonnées de A et de B par les

1 2 2 4 1 2 4 14
§X2+§X2:§+§ *X4+§X7:§+7_

coefficients respectifs fournis : xg = =2et yg = 3 = 6.

47.1 d) Les coordonnées de G se calculent par les moyennes pondérées des coordonnées de A et de B par les
coefficients respectifs fournis :

2 1 2 9 2X5 4x7 10 28
e 1 t5*%  7x5 5x7 _ 35 35 38 19
¢ = 2,2 T 2x5 2x7 7 10 14 T 247 12
75 Tx5  5xT 35 ' 35
2 5 2 . 10x5  14x7 50 98
v e T XT s TEx7 _ 353 _ M8 _ 37
Yo = g+g T T2x5 2x7 10 14~ 24 6
75 Tx5  5xT 35 ' 35

47.2 a) Les coordonnées de G se calculent par les moyennes des coordonnées de A, de B et de C pondérées par

3x1—4x2+4+2x1 3X5—-4x6+4+2x1
=-3et yg = = -7

les coefficients respectifs fournis : xg =

47.2 b) Les coordonnées de G se calculent par les moyennes des coordonnées de A, de B et de C pondérées par

les coefficients respectifs fournis : x —1X0+1X0+1X1—16t _1x0+1x2+1x3_5
P Pre = T+1+1 T3ves 1+1+1 3

47.2 ¢) Les coordonnées de G se calculent par les moyennes des coordonnées de A, de B et de C pondérées par
2x34+3x(=5)+5x1 -2 2x64+3x24+5x(—4) -1
= — G = _

les coefficients respectifs fournis : xg =
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47.3 a) Les deux coefficients sont positifs donc le point cherché est entre A et B. La pondération de B est plus
conséquente que celle de A donc le point est plus proche de B donc le point cherché est E.

47.3 b) Le point D est le milieu du segment [AB] ce qui revient & dire que les deux coeflicients du barycentre
sont égaux.

47.3 ¢) La coordonnée de F se calcule par les moyennes des coordonnées de A et de B pondérées par les

1x0+bx4

coefficients respectifs fournis : 6 = qu’il restera & résoudre avec un produit en croix : 6 x (14 b) = 4b.

47.4 b) Les coeflicients barycentriques des points B et C sont égaux et non nuls donc on cherche le milieu du
segment [BC].

~DA+bDB+c¢DC=0,

avec —1 4+ b+ ¢ # 0. Pour les coordonnées des vecteurs, cette derniere égalité équivaut a :

(o) (%) ()= ()

Ceci équivaut & —4 +2b+ 0c = 0 et 0 — 2b 4+ 4¢c = 0. On obtient b = 2 et ¢ = 1. Une autre méthode permet de
calculer les coordonnées de D par les moyennes des coordonnées de A, de B et de C pondérées par les coefficients
respectifs fournis. On obtient les équations :

3_71><7+b><5+c><3

o 2_71><2+b><0+c><6
—1+b+c B —1+4+b+c '

Or, on sait que la définition du barycentre impose —1 + b + ¢ # 0. Ce systéme est donc équivalent a :
—74+5b+3c=-3+3b+3c
—2+6c=—-2+4+2b+ 2c.

On obtient de méme b =2 et ¢ = 1.

47.5 a) Les coordonnées de G se calculent par les moyennes pondérées des coordonnées de A et de B par les

coefficients respectifs fournis :
(I-X)x3+Ax6  3+3A

TG =

T—AtA 1
ot _ (=X x0+Ax3 3
S T- A+ -1

47.5b) Les coordonnées de G sont zg = 3 + 3\ et yg = 3A. Dans zg, on remplace 3\ par yg. On obtient
e = 3+ yc. 1l reste a isoler yg, d’ou yg = xg — 3.

47.5 ¢c) On a obtenu précédemment xc = 3 + 3\. On considére 0 < A < 1. En multipliant par 3, qui est positif,
chacun des membres des inégalités, on obtient 0 < 3\ < 3. Il reste & ajouter 3 & chacun de ces membres.

47.5d) On a obtenu précédemment yg = xg — 3. Pour 0 < A < 1, on a aussi d’aprés la question précédente
3 < zg < 6. Donc, en soustrayant 3 a chaque membre de I'inégalité, on a 0 < yao < 3.
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Fiche n°48. Application des vecteurs a la géométrie

Réponses
48.1a). ..o,
48.1b) ..o w3
48.1C) i U
48.1d) ... uz
48.1¢€)................ (_02)
48.1f) . oo, (_11>
48.1g) . i (11>
1
48.1h) ... <2>
48.2a). ... ...
48.2b). i
48.2¢) ...
48.2d)... ... 3v2
48.2€). ... V13
48.2f) ... V61
48.32)............ ~AB+AC
48.3b)........... %AB - %AC
48.3¢)........... gAB - %AC
48.3d)................ oui
48.48). .o

48.4D) . i
48.4¢) ...
1
48.4d) .. i 5
484 €) coviiiiii %
2
48.40). ... -
48.5a) i oui
485 D). . oui
48.5C) et non
48.5d) ... non

A8.6D) ..o, (:g)

48.6C). .. (21>

) <_42>

48.6 f) ..ot [0]
486 8) ..o oui
48.72) oo (1;1)
48.7b) ... (2;1)
48.7¢C). i (-%:3)
48.7d) ..o oui

48.8 ) .iiiiii non
48.8D) oot non
48.8C) v oui
2 1
48.9a)............ —Z 4+ V5
a) 3 + 3
72
48.9b)............ —— + V5
) 37" 3‘5
1 2
48.9¢).............. 45
c) 3 + 3\[
48.10a)..........
48.10b)..........
48.10¢C) ..o oui
48.10d) ..o oui
48.10€). ...t
19 11
48.11 a) (E+\/§’7_\/§)
11 17
48.11 b) . (E \/5,7+\/§)
{1,2,4,5,10, 20,
48.11 ¢) .. 727\/5)
7
l— 1—
48.12a)......... “MA + -MB
2 2
les 1
48.12b)......... 3MA + ZMC
1 1
48.12¢)......... “MB + =MC
2 2
48.12d). ...
48.12€¢) .. ...
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Corrigés

48.1h) Ona: Y

VA P lone I;/l

\2
0
T

—2l-1 fo 1 3 4
48.2 a) Ona |ur| = /12 422 = /5.
48.2b) Ona ||u3]| = /(—2)2+02 =2.
48.2¢c) Ona |ugl| =+/(-1)24+(-1)2=+Vv2
48.2d) Ona |jur + a3 = /32 + 32 =3V2.
48.2e) Ona |lur —us]| = /32 +22 =13
48.3a) OnaBC=BAK+AC=—AB+AC.
48.3b) OnaBD=BA+AD=-AB+ gAB — gAC = gAB — gAC
48.3¢c) OnaCD=CA+AD=-AC+ gAB — gAC = gAB — gAC
48.3d) Ona BC = —=BD. Ainsi, les points B, C, D sont alignés.
48.4a) Ona ||/E3>H =3et Hﬁ” = 3; comme AB et DE ont le méme sens,ona A= —- =1
48.4c¢) Ona HB—XH =3 et H]?éH = 1; comme BA et BC ont un sens opposé, ona A\ = —— = —3
48.5 a) On calcule le déterminant de @ et ¥ : il vaut 2 x 6 — (—3) x (—4) = 0.

. . - > 1 3
48.5 ¢) On calcule le déterminant de @ et ¥ : il vaut _<Z) (?) —3x7T=——-—-21#0
48.6 a) Ona A
B
C
D

48.6 b) On a Ké(_f_;) = AC( 2), d’apres I’expression des coordonnées de A et C.
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48.7a) Ona M(722+4;#> — M(1:1).

b)) onan(1EH ) _x(3),

48.7 d) On calcule CN( 21> et MS( 3). Ensuite, on calcule le déterminant de CN et MS, qui est égal a

2
3
— = 72 7 . . N
det(CN, MS) = 3 X 373% 0. Donc, les droites qui portent ces vecteurs sont paralléles.

48.8 b) On calcule det(A—B), @) = (\/§+ ?) x(V2-1)—-1x0= 71—; — g\/i;é 0.
— = 1 10 2 5 o . |
48.8 ¢) On calcule det(AB,CD) = —3 X (—2—7\/5) — 5\/5 X5= 0. Ainsi, les droites sont paralléles.
48.9 a) Dans les trois cas, le déterminant de AB et CD vaut :
4 4-2
(5 - V5) x (2—5) —(t-2) % (a—l):T\/g—at—l—Za—i—t.

11 suffit de remplacer avec les valeurs de t et de résoudre ’équation déterminant = 0 pour conclure.

M + 2a et donc il est nul si, et seulement si, a = 72 + %\/5

Ici, on a det(z@), C_D>) =

4—25
3

1 1 1 2
= a\/5:§0+§\/5 = a=2+3V5

48.10a) On a: D

det(AB,CD) = 0« fa(2+\/5)+2a+(2+\/5)=0(:>M+(2+\/§)fa\/520

.
al
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48.10 b) On a: D
_—
_— B
A — BE
A

48.11 a) On note D(z,y). ABCD est un parallélogramme si, et seulement si, AB = —CD. Or, on a :

—,f_2_3 NN )

AB( 5 2 t CD(* .

(32) ‘ <y+\/5)
11

19 3
=22 4t V2etsiy=—V2—242="2 2
5= 10 " V2etsiy=—v2-2+ 7

48.12 a) On sait que K est le milieu de [AB]. Alors, BK + AK = 0. De plus, on sait que

Alors, on a Dégalité si z = V2 + g + 3

MK =MA 4+ AB+BK et MK = MB + BA + AK.

On en déduit :
9MK = MA + AB + BK + MB + BA + AK

— = -

GA+CB+GC=GI+IA+GJ +

[
+
2
+
Al
]
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Fiche n° 49. Equations de droites

Réponses
49.1 ... @ et(®| 497a) oo 49.12a)...... )
49.7b) ... -—
49.28). ... © ) 3 4912 b)......... y=—2z—3
5
49.7 C) ..................... g 49.12 o 1 1
49.2b) ... @ A2¢) y=-32+5
2
49.20) _g 49.7d) o —3| 4912d)......
S 498 a) 49.132) ... y=-—v+3
49.2d) ... E 5 49.13b) ... y=3
49.8Db) . 3
3
49.2€) ... [0] 4913 ). ... y=Sr 1
49.3a) .o non] 498C) . 4
49.3b) . oui| 499a)............ 49.13d)........ Y= 721» - é
49.3¢C) .. [oui] 49.9b)...........
49.13¢€)......... y=—bx—7
7] w00
49.42) . (—f ;0) D) 8
2) 2 49.148) .o @)
L -
2. 49.14b)........... =6z — 2
494 D). (2 ,O) 49.108) ... ..... ) Y
49.14 ¢)......... y=—-2x+1
49.4¢) .o (—27=1.0)| 49.10Db)..........
7
495 @] #9100 B4 V=5TES
49.10d)..........
2 49.15a). ...
49.6 2) ...t E ) @
3] 49.11a).......... T
9 49.15b)......... Yy=-x+ —
4865 e 2] sty i
9
: .y 17 11
49.11¢c).......... 49.15¢)...... = __ =
V3 ) VTR
496 C).iiiiii “ 5| 4911d).......... .
15 ..o
Corrigés
i i N YB — YA -3-0 -3
49.2 b) Les points A(—1;0) et B(1; —3) appartiennent a (D2) donc la pente est = = —
B — TA 1-— (—1) 2
49.2 e) La droite (Ds) est horizontale donc sa pente vaut 0.
49.3a) Ona2x2+3x(—1)+1=2% 0 donc le point A n’appartient pas & la droite (D)
3 —1 7 9 16 7 . . N .
49.3¢c) Ona - x 3 +4 3 + =13 1 + 5= 0 donc le point A appartient & la droite (D).
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49.4 a) On note M(z;y) le point d’intersection de (D) avec l’axe des abscisses. Comme M appartient a 'axe

3
des abscisses, on a y = 0. Comme M appartient aussi & (D), on a 4z +y+6 =0, donc 4z +6 =0, dot x = ——.

2

49.4 ¢) On note M(z;y) le point d’intersection de (D) avec 'axe des abscisses. Comme M appartient & axe des

abscisses, on a y = 0. Comme M appartient aussi & (D), on a 2x4" ' z—3>""1¢4-23""2 = 0, donc 2°" 3242312 = 0,

3n+2
27" _ _277,71

Ay —_ =
d’ou x = 5273 =

YB — YA 73—(—1)7

- 2 (-1 2
49.6 a) La pente de la droite (AB) est zB Ya _ (=10) _ 8 3

vs—wa _ VB2 _ VE-2/6_ VB __VBxV2_ B

B —xA 2 —(—V2) 2v/2 22 2xvV2

2 1
3 4

49.8 ¢) On a les équivalences suivantes :

Ac(D) <= (—m* —2m+m+2)+@m* -9 —3m’> =0 <= —-m—-7T=0 < m=—T.

49.9 a)
y/s (D4)
La droite (D1) a pour équation réduite y = —z + 2 donc
elle passe par les points A(0;2) et B(1;1) par exemple. 3
1

La droite (D2) a pour équation réduite y = —x donc elle 2
passe par les points O(0;0) et B(3;1) par exemple. . (D2)

1 1
La droite (D3) a pour équation réduite y = 5T~ 5 R
donc elle passe par les points A(1;—1) et B(—1;0) par -2~ /2
exemple. 1
La droite (D4) a pour équation réduite y = 2x — 4 donc o (D)
elle passe par les points A(1;—2) et B(2;0) par exemple.

2
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49.10 a)

T AN (191)
La droite (D1) passe par les points A(0;—1) et B(1;1) 3
par exemple. ~—_
La droite (D2) passe par les points A(0;2) et B(3;1) par “
exemple. 1
La droite (D3) est paralléle a ’axe des abscisses et passe (D2)
par le point A(O ; —g) par exemple. -2 10 / | ’
.
La droite (D4) passe par les points A(—1;1) et B(1;0) y (Dy)
par exemple. h *
A (D3)

49.11 a)

| (D2) | (D
La droite (D) est parallele & 'axe des ordonnées et passe 3
par le point A(3;0) par exemple. \ N
La droite (D2) passe par les points A(0;1) et B(1;3) par \\
exemple. 1
La droite (D3) passe par les points A(3;0) et B(1;—1) \ 1 (Ds)
par exemple. -2 0 L s
La droite (D4) passe par les points A(—1; —1) et B(—3;4) 1
par exemple. -

Al

YyB —ya 3 —2

49.12 a) Les points A(0;2) et B(1;3) appartiennent & la droite (D7) donc la pente est =10~ 1.
TB — TA —
De plus, 'ordonnée a l'origine vaut 2. L’équation réduite de (D1) est donc y =1 x = + 2.
. . N YB — YA -3 - (-1)
49.12 b) Les points A(—1;—1) et B(0; —3) appartiennent & (D2) donc la pente est =3 = = —2.
TB — TA — (-
De plus, 'ordonnée a l'origine vaut —3. L’équation réduite de (D2) est donc y = —2z — 3.
YB — YA 0—-1 1

49.12 ¢) Les points A(—1;1) et B(1;0) appartiennent a (Ds) donc la pente est = =——.
xg —xza 1—(-1) 2

1
11 existe donc un réel b tel que 'équation réduite de (Ds) est y = —=z + b.

1 1
Or, le point B appartient a (D3) donc on a yg = —5B +b, doub=yp + 2%B = 5

- 1— (-2
49.12 d) Les points A(1; —2) et B(2; 1) appartiennent a la droite (D4) donc la pente est ;JB ZA == ( 7 ) =3.
B — Ta -

11 existe donc un réel b tel que I’équation réduite de (D4) est y = 3z + b.

Or, le point B appartient & (D4) donc on a yg = 3z + b, d’ott b = yg — 3z = —5.

yB—ya _ 2—1 _
ITB — TA 1—-2
De plus, 'ordonnée a l'origine vaut 3. L’équation réduite de (D1) est donc y = —z + 3.

49.13 a) Les points A(2;1) et B(1;2) appartiennent a (D7) donc la pente est
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49.13 b) La droite (D2) est parallele a I’axe des abscisses donc sa pente vaut 0. De plus, 'ordonnée & 'origine
vaut 3. L’équation réduite de (D2) est donc y = 3.

- 2 (-1
49.13 ¢) Les points A(0; —1) et B(4;2) appartiennent & (D3) donc la pente est Ys — Vs _ 1 ( 0 ) = %
TB — TA —

De plus, 'ordonnée a ’origine vaut —1.

49.13 d) Les points A(—2;1) et B(3; —2) appartiennent & (D4) donc la pente est ye—ya _ 271 _—3
g —xa 3—(—2) 5

11 existe donc un réel b tel que I’équation réduite de (D4) est y = —§x +b.

Or, le point B appartient & (D4) donc on a yg = 7§ZEB +b, dou b=yp + ng = -2+ g = f%.
. ) ) . R Yy —Ya  —2—3
49.13 e) Les points A(—2;3) et B(—1; —2) appartiennent & (Ds) donc la pente est = = —5.

g —xa —1—(-2)
11 existe donc un réel b tel que 'équation réduite de (Ds) est y = —5x + b.
Or, le point B appartient & (Ds) donc on a yg = —5zg + b, d’ott b = yg + Szg = —T7.

49.14 a) 1l existe un réel b tel que ’équation réduite de la droite (D) est y = 3z + b.
Or, le point A appartient & (D) donc on a ya = 3za + b, d’ott b = ya — 3za = —1.
49.14 b) 1l existe un réel b tel que ’équation réduite de (D) est y = 6x + b.

Or, le point A appartient & (D) donc on a ya = 6xa + b, d’ott b = ya — 6zA = —2.
49.14 c) 1l existe un réel b tel que 'équation réduite de (D) est y = —2z + b.

Or, le point A appartient a (D) donc on a ya = —2za + b, d’ott b = ya + 2z4 = 1.

49.14 d) 1l existe un réel b tel que ’équation réduite de (D) est y = ga: +b.

Or, le point A appartient a (D) donc on a ya = %mA +b, dou b=1ya — %xA = g

49.15 a) La pente de la droite (AB) est YB YA _ (:; —

- 1
49.15 b) La pente de la droite (AB) est zg — zi = 5= =) =71
1

11 existe donc un réel b tel que 'équation réduite de (AB) est y = i + 0.

1 1 11
Or, le point A appartient & (AB) donc on a ya = 7% + b, d’ou b =ya — A=
5 1 1542
. ys—ya _ 1 (—3) 2 17 6 17
49.15 ¢) La pente de la droite (AB) est prm - =D T3 X9 3w
1
11 existe donc un réel b tel que I’équation réduite de (AB) est y = —3—210 + b.
17 17 5 51 95-51 11
1 int B tient & (AB) d =—= b, dou b = g =S — = = = .
Or, le point B appartient & (AB) donc on a yg 3508 + b, d’ott yB + 8B~ 1 " 7 6 19

49.15 d) On a ya = (22)*"10 = 25712 o yp = (2°)®"T* = 2"1!2_ La pente de la droite (AB) est donc égale a

YB YA L’équation réduite de (AB) est donc y = yp = 20772,
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Fiche n° 50. Vecteurs directeurs d’une droite

Réponses

50.12). . .......... 50.2C).uniiinnnn v=4] 503¢) ... @ ®et @
50.1b) ........... 50.2d) ... =3

) 504 ..o (© et (D)
50.1¢).rvnnnn. 50.2¢€)..............

3 7
50.2b)......... y=—grtg| B03b) ()
Corrigés
50.1 a)

50.2 a) Le vecteur directeur u ( 4 ) permet de trouver le coefficient directeur; c’est m = == —4.

L’équation réduite est donc de la forme y = —4z 4+ p. Comme le point A(2;—3) appartient & D, en effectuant
«x=2ety=—3» dans I’équation, on a —3 = —4 X 2+ p; on en déduit que p = —3 + 8 = 5.

L’équation réduite est donc y = —4x + 5.

5

. P 3 . . N
L’équation réduite est donc de la forme y = ——z + p. Comme le point A(—1;5) appartient & D, en effectuant

2
3 3 7
«x=—1et y=>5» dans I’équation, on a 5 = —5 X (—1) + p; on en déduit que p =5 — 5=
s . P 3 7
L’équation réduite est donc y = 5T + 3
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50.2 ¢) Le vecteur directeur @ g) correspond & une droite horizontale, avec pour coefficient directeur m = 0.
L’équation réduite est donc y = 4.

3 correspond & une droite verticale. Dans ce cas, la droite n’admet pas

d’équation de la forme y = mx + p; son équation réduite est x = 3.

50.2 d) Le vecteur directeur T[(O

(1
50.2 e) Le vecteur directeur u (1

1
) permet de trouver le coefficient directeur m = 1= 1.

L’équation réduite est donc de la forme y = z + p. Comme le point A(—2;—4) appartient & D, en effectuant
« x=—2ety=—4» dans I’équation, on a —4 =1 X (—2) 4+ p; on en déduit que p = —4+2 = —2.

L’équation réduite est donc y = = — 2.

. . . . —b .
50.3 a) Un vecteur directeur de la droite d’équation az + by + ¢ =0 est < a > Dans notre cas, on trouve ainsi

5 . . .o [D
que (2> est un vecteur directeur de D. Les autres bonnes réponses correspondent aux vecteurs colinéaires a <2>

50.3 b) Une droite paralléle & ’axe des abscisses a pour équation y = ¢ et pour vecteur directeur tout vecteur

de la forme (g), avec k # 0. Ici, seul EE(S) convient.

A s 1oz . . —6 . o N
50.3 ¢) Grace a I’équation de D, on voit que ( 4 > en est un vecteur directeur. Les vecteurs colinéaires a ce

vecteur directeur sont w1, us et us.

50.4 Le vecteur MN _34

de leurs vecteurs directeurs respectifs sont colinéaires.

est un vecteur directeur de la droite (MN). Deux droites sont paralleles si deux

Pour la droite d’équation —8z — 6y + 3 = 0, un vecteur directeur est (_68> = (_3 ) Pour la droite d’équation

4
. -3 3
4x 4+ 3y — 1 = 0, un vecteur directeur est 4= .

50.5 a) La droite D est parallele & A : elles ont donc mémes vecteurs directeurs. L’équation de D est donc de la
forme 3z + 2y + ¢ = 0. Comme le point A(—2;4) appartient & D, en effectuant « z = —2 et y = 4 » dans ’équation,
on a 3(—2) +2(4) + ¢ = 0; on en déduit que ¢ = —2.

L’équation cartésienne de D est donc 3z + 2y — 2 = 0.
50.5 b) La droite D est parallele & A : elles ont donc mémes vecteurs directeurs. L’équation de D est donc de

la forme 6x — 2y + ¢ = 0. Comme le point A(0;0) appartient & D, en effectuant « x = 0 et y = 0 » dans 1’équation
6z — 2y 4+ ¢ = 0, on obtient ¢ = 0.

L’équation cartésienne de D est donc 6z — 2y = 0.

On peut simplifier cette équation en divisant par 2 et obtenir 3z — y = 0.
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Fiche n°51. Droites paralleles et équations de droites

Réponses
S5L1 v, @ et O s1ab). 2] BLBd) —

5 - 51.9 1
BL28) coeneeieennannnn -2 1 B) o 3

4| B5ldc). .o e

= 5L9D) .
51.2b) ... —7| BLAd) . (Ds) 5

51.9C) e 5
51.2C) e oui| B1.5 ... @

5 51.10 a) Lt
51.3a) . ceieiiiiin. — | BL6 M) A Y797
51 3b) _3 51 7&) .................... oul 51.10 b) ........ y__§x+§

""""""""" 14| 51.7b)................... [non
BL.3C) e oui| BL7C) i oui| 51.10¢).......ccoiiii.... %

51.8a)......covniinin... [non |
514 a). ..o = 6
11| B51.8Db) e oui| 51.10d)................... 11

51.8¢C) cvvviniininiinin.. non

Corrigés
51.2 a) La pente de la droite (AB) est ye —ya _ 372 ;5

yp—yc _ —3—7 -10 -5

yp—ya _5—(-3) AP 5 5
51.3 L te de la droite (AB) est = =122 = = ==
a) a pente de la droite (AB) es pr— s 0 — ¥
a_ (1 22+3
. Yyc —ya 6 ( 4) 12 25 5
) a pente de la droite (AC) es pr—— i ——55 —0 T

51.3 c) Les droites (AB) et (AC) ont la méme pente et passent toutes deux par le point A. Donc, elles sont
confondues. Les points A, B et C sont donc alignés.

2—(—1
51.4 a) La pente de la droite (D;) est z}z — Z/Z =1 E_% = %
- — (=2
51.4 b) La pente de la droite (D2) est yg — iz = g_ E_4; — %
2 21 22 —1
1.4 3.2 2 2 -1
Sldc) Onaqr-7=m -7 =%
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2 2
51.4d) Ona 32 < 0 donc 3 < 2 La pente de (D1) est donc plus petite que celle de (D3).

1 7 11
51.5 Les points A(—6; —1) et B(5;4) appartiennent & (D1) donc la pente de la droite (D1) est 32 — zi %
De méme, les points C(—3; —2) et D(6;2) appartiennent & (D2) donc la pente de la droite (D3) est % = %
Or, on a % = % > % = g ; donc, la pente de (D1) est plus grande que celle de (Ds2).
51.6 Les points A(—5;0) et B(6;4) appartiennent & (D1) donc la pente de la droite (D;) est ii :zi %
YD — YC 5

De méme, les points C(—7;—3) et D(7;2) appartiennent & (D2) donc la pente de la droite (D3) est —— = —

4 56 55 5
T x> <=1 donc, la pente de (D1) est plus grande que celle de (D2).

51.7 a) La pente de la droite (AB) est ve —ya _ _—83-5 _ =8 _ 4. La pente de la droite (CD) est égale
ITB — TA 75 —_ (*3) -2

- —5— (- -2 1
51.7 b) La pente de la droite (BC) est ye—ye _ 79 (=3) = — = ——. La pente de la droite (DE) est égale
Tc — TB 1—(-5) 6 3

a -’ZE : zDD = 27;0(:12) = % = —%. Les droites (BC) et (DE) n’ont pas la méme pente : elles ne sont donc pas
paralleles.

YF — YA 1-5 _ -4
xp—xs  —4—(-3) —1
Les droites (AB) et (AF) ont la méme pente et passent toutes deux par le point A : elles sont donc confondues.
Ainsi, les points A, B et F sont alignés.

51.7 ¢) La pente de la droite (AB) vaut 4. La pente de la droite (AF) est

51.8 a) La pente de (D1) vaut 3 et la pente de (D2) vaut 2. Les droites (D7) et (D2) n’ont pas la méme pente
et ne sont donc pas paralleles.

2 2
51.8 b) L’équation réduite de (D1) est y = 32 + g ; donc, la pente de (D1) vaut 3 L’équation réduite de (D2)

est y = %x + % ; donc, la pente de (D2) vaut % Ainsi, les droites (D1) et (D2) sont paralleles.

3 3 3
51.8 ¢) L’équation réduite de (D1) est y = —5% + 3 donc, la pente de (D;) vaut —3 L’équation réduite de

(D2) est y = —2x + g ; donc, la pente de (D2) vaut —2. Ainsi, les droites (D1) et (D2) ne sont pas paralléles.

14 1 2 14 1
51.8 d) L’équation réduite de (D1) est y = = (—Em + ﬁ) =z X gaz X 193 ; donc, la pente de (D7)
3

5 7 35
4(33 147

12 4 14
vaut T L’équation réduite de (D) est y = — 552 §> =—4x 252 + — X 7., dong, la pente de (D2)

11 11 23’
12
vaut ~% Les droites (D1) et (D2) ont la méme pente : elles sont donc paralléles.

51.9 b) Les droites (D1) et (D2) sont paralleles si, et seulement si, elles ont la méme pente, si, et seulement si,
on a ’égalité m + 1 = 2m — 1, c’est-a-dire 2 = m.
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51.9 c)

(D2) est y = —(2m+1)x+4(2m+1). Or, on a les équivalences : % =—(2m+1)

Ainsi, les droites (D1) et (D2) ont la méme pente si, et seulement si, on a m = —

1 1
On suppose ici qu’on a m # —=. L’équation réduite de (D1) est y = %m + 3 et I’équation réduite de
13m 6
= —— =1 &= m=——

6

13"

6 13"

YB — YA

51.10 a) Les points A(1;0) et B(3;1) appartiennent & la droite (D), dont la pente est —— = —— = —.

ITB — TA

1
On peut donc fixer un réel b tel que I'équation réduite de la droite (D1) soit y = —x + b. Comme le point A

1 1 1

appartient & (D1), on a ya = 5%A +b et donc b= ya — Z%A = —5-
1 1
L’équation réduite de (D7) est donc y = 7%~ 3

2

51.10 b) Les points C(—2;3) et D(3;0) appartiennent a (D), dont la pente est

Yp —

Yyc 0-3 3

@b —2c  3-(-2) 5

3
On peut donc fixer un réel b tel que I'équation réduite de la droite (D2) soit y = —3 + b. Comme le point D

1
2

Yo = —gxo—k % On a donc

appartient a (D2), on a yp = —ng +b et donc b =yp + %CCD = %

, . . 3 9
L’équation réduite de (D2) est donc y = —F + 5

1

51.10 ¢) Comme le point d’intersection appartient aux deux droites, on a ST0— 5=

. 1 3 1 9 546 5418 . 23

1 1 — — = — — o)) = ’ -~ = —

a relation (2—1—5):50 2—i—5,dou 0 To 0 , ¢’est-a-dire xo 11

1 23 11 12
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Fiche n°52. Proportions

Réponses

5210)... 025 =25% | o, )i 30 824a) 52.6b)........... 13
11).... [05=50% 52.4b)............. [6] 50
52.1b) . 52.40) ... 52.6C)..........
52.1 C) 52.3 a) ‘ 52.7 ... ...

Corrigés

2 1
52.1 a) Le nombre 25% signifie % dont I’écriture fractionnaire peut se simplifier en 1

50 1 50
52.1b L’écrit fracti ire = t i 8’écrire —. D —=—=0,5=50%.
) écriture fractionnaire = peut aussi s’écrire 100 onc, 5 100 , %
L . . .o, .20 20
52.1 ¢) L’écriture fractionnaire — peut aussi s’écrire —. Donc, — = — = 0,2 = 20 %.
100 100
1
52.1 d) L’écriture fractionnaire —23040 peut aussi s’écrire —11070, Donc, —23040 = 100 070 =0,17=17%.

32
52.2 a) Le nombre 0,32 peut s’écrire sous forme fractionnaire 100° qui donne le pourcentage 32 %.

52.2 b) Le pourcentage 83 % peut s’écrire sous forme fractionnaire %, ce qui donne le nombre décimal 0,83.

30 3
52.2 ¢) Le pourcentage 30 % peut s’écrire sous forme fractionnaire 100’ ce qui donne simplifié 10"

3 3x50 150

52.2d) On §:2><5O:ﬁ_150%
52.3 a) La mairie a acheté 850 géraniums parmi 2000 plants, soit une proportion de 2000° On pourra poser la
0
divisi bteni = 0,425.
ivision pour obtenir 2000 0,425

52.3 b) La mairie a acheté 600 gazanias parmi 2000 plants, soit une proportion de La simplification de la
600 60 30

=_— =" aut t dit .
5000 ~ 200 — Tog Autrement di 30 %

2000°
fraction donne

1
52.4 a) Un tiers des éleves de la classe font 1'option latin signifie qu’une proportion de 3 des 24 éleves sont

1 24
latinistes. On calcule donc 24 x 3=3 = 8. Donc 8 éléves sont latinistes.

Réponses et corrigés 263



25
52.4 b) On sait que 25 % des éléves de la classe aiment les jeux vidéos ce qui signifie qu'une proportion de —

100
des 24 éleves sont passionnés. On calcule donc 24 x % = 214 = 6. Donc 6 éléves aiment les jeux vidéos.

12 1
52.4 ¢) Dans la classe de 24 éléves, il y a 12 filles. Pour obtenir la proportion de filles, on calcule —— = 5=

0,5 = 15000. Donc 50 % des éleves sont des filles.

1 1 1
52.5 a) Soit x le nombre total de stylos. On a % Xz =9. Donc x = 100 X9 = 009

15 15
division euclidienne de 900 par 15 qui donne 60 et un reste nul.

. Il reste a poser la

1
52.5 b) Soit = le nombre total de lycéens. On a % X x = 851. Donc x = i;] x 851. Il reste a poser la division
euclidienne de 851 par 37 qui donne 23 et un reste nul.

52.5 c¢) Soit x le nombre total de poissons dans l’aquarium. Un tiers des poissons de l'aquarium sont des

. . 1 . . 1
esturgeons ce qui signifie qu'une proportion de = des = poissons sont 12 esturgeons. On résout donc x X 3= 12, ce

qui donne x = 12 x 3. Donc il y a 36 poissons dans ’aquarium.

11 . 1x1 1 12,5
52.6 a) On calcule 3 de 1 soit Ix1- 8 En posant la division de 100 par 8, on trouve 12,5. Donc — = 100
ce qui donne 12,5 %.
40 x 65 4x10x5x13 13
o lcule 4 i = - 2
52.6 b) On calcule 40 % de 65 % soit T00 %100 — T8 <10 <2 xE — 50
1 32 8 x4 8
52.6 ¢) On calcule le quart de 32 % soit 1 X 100 = Tx100 — 100 = 0,08.
52.7 Les enfants de moins de 8 ans représentent 80 % des enfants de moins de 10 ans et sont au nombre de
48 x 1
48 soit % = 60 enfants ont moins de 10 ans; ce qui représente 10 % des participants de la colonie.
52.8 a) Le nombre de majeurs est Np donc la proportion de majeurs ayant le permis est Nip
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Fiche n°53. Taux d’évolution

Réponses
53.1a). e, 53.4C) i 2900 53.8 ).,
53.5a). ... F-1T
53.1b)....... 2) 53.98) ..t .
53.0C) . e 53.5b)...i
I
531 d). i 53.5C) i 53.9b)........ 7 x 100%
53.28) . .. 53.5d) .. 378 50 7
53.2D) . i 53.5€) ot O j
I
53.2C) e 535 6) ceeie e ©| ss0d) .. E
53.2d)....oiii
) 53.6a). ...t @ 7
53.2€) ..t 53.9€). ... -
F
53.6 D) ... (b)
53.26) .t [0] 7
53.9f)......... x 100 %
B53.38) . i +20%| B3 Ta) ® ) ’
53.3b) o +50% | 53T D).t ©] B83:10a). 0,91 x N
53.3C) i, —-10 53.10b)............ 0,95% x N
¢) B3.7C) e ®) )
53.3d) i = 83dLa).
53.3¢). ... 53:8a) 6| 53A1b).
53.316) . i, 53.81) oo E 53.128) ooiiieiiin,
53.4a) . 364 53.12b) ...
-1
53.4 b) ................... 130 53.8 C) .................... 7 53.12 C) ...... 1’193 136 x N
Corrigés
53.1 a) Augmenter un prix de 10 % revient a le multiplier par 1 + 100 = 1,1.
. . . N .1 15
53.1 b) Baisser un prix de 15 % revient & le multiplier par 1 — 100 = 0,85.
. . . N - 30
53.1 ¢) Baisser un prix de 30 % revient & le multiplier par 1 — 100 = 0,7
. . N R 200
53.1 d) Augmenter une population de 200 % revient a la multiplier par 1 + 100 = 3.
. N o 30
53.2 a) Augmenter de 30 % revient & multiplier par 1 + 100 = 1,3.
.............................................. 52
53.2 b) Augmenter de 52 % revient & multiplier par 1 + — = 1,52.

100
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10

53.2 d) Baisser de 10 % revient & multiplier par 1 — 100 = 0,9.
. . R . 100
53.2 f) Baisser de 100 % revient & multiplier par 1 — 100 = 0.

20
53.3a) Onal2=1+ 100 ; donc, multiplier par 1,2 revient & augmenter de 20 %.

10
o =1-—
53.3¢) Onal0,9 100

1
53.3 f) Diviser une quantité par 4 revient a la multiplier par i 1-— %

; donc, multiplier par 0,9 revient & baisser de 10 %.

53.4 b) On note z la taille initiale. On résout 1’équation x x % = 140,4.
53.4 ¢) On note z la somme initiale. On résout I’équation x x % = 58.
- s . 360 — 300
53.5 b) On utilise la formule donnant le taux d’évolution ; on trouve —s00 0,2.
PP 20
53.5 ¢) On a, par définition, 20 % = 100 = 0,2

53.6 a) Pour la premiere promotion, le coefficient multiplicateur est 0,7. Pour la deuxi¢me, ce coefficient vaut

0,722 5 et pour la derniere, on obtient 0,72. Le coefficient multiplicateur le plus petit des trois nous donne la baisse
la plus conséquente.

53.6 b) Notons p le prix d’un produit en euros. La premiére proposition donne 3 produits pour 3xpx0,7 = 2,1 p.
La seconde donne un tarif de 2p et la troisieme un tarif de 2,5p.

1 10 10 -1
= — 1 *évoluti st — — 1 = — soi
12 B donc le taux d’évolution est D 5 soit une

53.8 a) Le coefficient multiplicateur réciproque est

baisse d’un sixiéme.

53.11 a) Soit ¢ Paugmentation annuelle moyenne, en pourcentage. La taille du troupeau a été multipliée chaque

t t\?2 44
année par 1 + 100 ce qui donne, apres deux augmentations successives 1’équation (1 + ﬁ) =1+ 100°

t

144 1 12
Or, la racine carrée de — vaut — et 1 + t est positif. On obtient 1 + 100~ 10 d’ot t = 20%.
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Fiche n° 54. Généralités sur les probabilités

Réponses
11 3n+ 10
541 a). oo ©] s42¢)........... 5| B44b)..... = i G| G ®)
n
2 13
54.1b)............ = 2 1| 547a)........... =
3] 543 ...l 3| B545a). 0 14
1 54.7b)............ :
54.2a)........... 36| 54da)......... (© 54.5 b) 3
"""""" 5| 54.7¢).........|(D)
542b). [
6
Corrigés

54.1 a) Les faces paires sont numérotées 2, 4, 6. Les faces numérotées d’un nombre multiple de 3 sont 3, 6.

3 1 2 1
Comme les issues sont équiprobables, p = 6= 3 et g = 6= 3 Donc, on a ¢ < p.

54.1 b) Comme les issues sont équiprobables, la probabilité d’obtenir un multiple de 3 vaut % Ainsi, la proba-
1 2

bilité de ne pas obtenir de multiple de 3 vaut 1 — 33

54.2 a) Iy a 36 résultats possibles et le seul cas favorable est le couple (3,5).

54.2 b) Les cas favorables sont au nombre de 6 : il s’agit des cas (1, 1), (2,2), (3,3), (4,4), (5,5) et (6,6). Comme
1
les issues sont équiprobables, la probabilité vaut donc % =5

54.2 ¢) Les cas favorables sont au nombre de 11 : il s’agit des cas (1,6), (2,6), (3,6), (4,6), (5,6), (6,6), (6,1),
(6,2), (6,3), (6,4), (6,5).

54.3 On note p la probabilité de renvoyer « Pile ». La probabilité de renvoyer « Face » vaut donc g Ainsi,

2
0nap+§:1,etdoncp:§,
54.4 a) Le nombre de boules rouges vaut 2n et le nombre de boules noires vaut n + 10. Ainsi, le nombre total
de boules vaut n + 2n +n + 10 = 4n + 10.

54.4b) L’événement contraire est : « Obtenir une boule bleue ». Ainsi, on a P(4) = 1 i 0
n
n _4n+10—n

S 4n+10  4n+10

54.5 b) La probabilité vaut p2 + ps = 2p1 + 4p1 = 6p1 = % = %
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54.6 Pour obtenir la valeur 2, il faut que les deux lancers aient renvoyé la valeur 1. Ainsi, il n’y a qu’un seul

1
cas favorable sur les 36 lancers possibles. Comme les issues sont équiprobables, la probabilité vaut 36"

1 1
54.7 a) Il s’agit de ’événement complémentaire & « Obtenir un chevreuil ». Sa probabilité vaut donc 1— = 1—2
y 1 112
N - = _
54.7 b) Comme 13 = 110 Ao Y = 45 8

54.7 ¢) Si un seul animal est prélevé, la probabilité qu’on n’ait pas obtenu de chevreuil est égale & celle d’avoir

g 13
obtenu un sanglier, c’est-a-dire VR
Si deux animaux sont prélevés, on peut représenter les prélevements successifs par un arbre de probabilité :

1

14 chevreuil
ﬁ chevreuil

13 sanglier

14

1

14 chevreuil
14 sanglier

13 sanglier

14

La probabilité de n’obtenir aucun chevreuil est égale a celle de n’obtenir que des sangliers et elle vaut donc
13,15 _ (1)

14714 \14/ °

Si trois animaux sont prélevés, on ajoute une génération de plus a ’arbre de probabilité :

1
4 chevreuil

L chevreuil
14 —_ .
_— 13 sanglier
. 14
chevreuil L

1 \ ' chevreuil

14 13 .
12 sanglier
13 sanglier
4
1
14 chevreuil
1 .
= chevreuil
13 14 —_ .
11 _— 13 sanglier
. 14
sanglier L
T~ 4 chevreuil

13 .
11 sanglier
13 sanglier

14

La probabilité de n’obtenir aucun chevreuil est égale a celle de n’obtenir que des sangliers et elle vaut donc
18,1, 113y}
14 14 14 14
Si, comme demandé dans I’énoncé, 10 animaux sont prélevés, ’arbre posséde 10 niveaux de branches. La probabilité
de n’obtenir que des sangliers vaut alors 1B X - X 1B = (E> 10.

14 14 14
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Fiche n°55. Probabilités d’intersections et de réunions

Réponses
11
55.1a)........ {12345 7} 553b). S| BBTa) %
55.1b)....oii 3} 554 Q) 0234] . b) E
55.1C) ... {47} 554b)...... 0,305 7
2
55.1d).......... {27 4,5,6, 7} 55.4C) g B5.7C) e E
55.1€) e {1.6} T=p] B5.7d) e, 2
55.4d) ... - 35
55.1f)............. {1’ 2,3, 6} 55.88) . c.iiiiiiiiiii non
55.58) ..., 0,95
55.2 ) {1,2,4,5,10, 20, [095) 55.8 ) a+b—d
HB) la dame de coeur » | 955 b) .. IR N
Lo carte tide oot ] B85 55.8C)......... N—-a—b+d
55.2 b) .. X — N
coeur ou un trefle » 3
55,6 ). ..., R b
55.2 c) « La f:arte ‘Firée n’est ni 55.8d) ...l N
un trefle, ni un coeur » 55.6 b) LS
Bb) 0 P
55.2d) ... = ©) v N
——7 55.6C)........ii. —
2€) . 20 —c—
55.2 ) 55.8 ). 00ueeinn. N ]\? d
55.21)..... [(DNOVUDNT)| gsgqy .. E
5 2N —a—-b—c
55.8 g)........
55.38) . ... : g) N
55.6€) ...t E

Corrigés

55.1d) Ona AUC ={4,5,6,7}U{2,4,7} = {2,4,5,6,7}.
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55.2 ¢) L’événement se réalise si, et seulement si, aucun des deux événements C' et T ne se réalise.

55.2 f) L’événement se réalise si, et seulement si, 'un des deux cas de figure suivants se produit :

e ou bien les événements D et C se réalisent tous deux;
e ou bien les événements D et T se réalisent tous deux.

55.3a) OnaP(AUB)=P(A)+P(B)—P(ANB)=09.

55.4a) OnaP(ANB)=P(A)+P(B)—P(AUB) = 0,234.

6 3 4 12 12

55.5 c) L’événement contraire de E est : « Les deux serveurs sont en panne ». On a donc E = AN B ; autrement
dit,ona E=ANB,douP(F)=1-P(ANB)=0,99.

_ Card(4) _ 120 _ 3
P(4) = Card(2) 200 5°

Card(B) _ 130 _ 13
Card(Q) 200 20°

55.6 b) De méme, on a P(B) =

_ Card(ANB)

P(ANB) = N _9

Card(Q) ~ 200 20

12 13 9 16 4
P(AUB) = P(A) + P(B) ~P(ANB) = 5+ o5 — oo = 30 = =
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55.7 a) On considére ici ensemble 2 des 175 éléves, muni de sa probabilité uniforme P. On a alors :

P(A)_Card(A)_£_2><3><5_£
T Card(Q) 175 5x5x7 35

_ Card(F) 100 4x25 4
55.7b) On a P(F) Card(Q) 175 7x25 7'

Card(T) 50  2x25
- Y 175 7T x25

55.7 d) L’événement considéré est FUT. Ona P(FUT)=P(F)+P(T)—-P(FNT).Or,ona:

_ Card(FNT) 30 6
P(FNT) = Card(Q2) ~ 175~ 35’

OnadoncP(FUT):%q_%_%:%.

55.8 a) Onn’apas N =a-+b+c: en effet, si (par exemple) des éleéves ont mangé & la fois un yaourt et un fruit,

alors on aura a+b+c¢ > N.

~ Card(Q) + Card(Q)  Card(Q) - N

_ Card(A) Card(B) Card(ANB) a+b—d

55.8 d) L’événement considéré est B N C. Comme aucun éléve n’a pris un fruit seul, I'événement B N A et

I’événement B N C ont pour réunion B. Comme ils sont incompatibles, on a P(B) = P(BN A) + P(BNC). D’ou :

P(BNC) = P(B) - P(BN A) — %.

55.8 ¢) L’événement considéré est ANC. Ona P(ANC) =P(A)+P(C)—P(AUC). Or, 'événement AUC est
certain puisqu’aucun éléve n’a pris un fruit seul et chacun a pris au moins dessert. On a donc :

P(AUC) = 1, d'ott P(AnC) = 2= N

P(E) = P(A) —P(ANB) —P(ANC) = - =

55.8 g) Puisqu’aucun éléve n’a pris un fruit seul, I’événement considéré est F = D U E. Comme D et F sont

incompatibles, on a P(F) = P(D) + P(E) = N—a—b+d+ N_]\?_d = ZN_C;V_b_C.
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Fiche n°56. Probabilités conditionnelles

Réponses
(2] 9 n—m
56.1a) ...t = 56.4Db).......ll — 56.8b)................
a) 3] ) 28 ) N
R T s 5680
— BSb)ooo 124
] 56.5 b) 56.8 )., 937
56.1¢C) .ot -
c) G| 56:5¢) -
En 56.8€) . ...t —
1 1
56.1d) .o 2 B56.5d) s 124
[4] 17
] 3 56.8f) ..., 30
56.1€) .0 5 56.6a).................... 0
— N 260
= 56.9a).............. =
1 1
56.16) e 2] B6.6Db) . 3 260 + 16
- . [2] 56.9Db)....... _—
56.2a)............ 566 C) ooerieeii % ) 16+1+20+1
2b). i igé - 260+200+1
56.2b) 56.6 d) 3] 969 OREEE S60T 164300 1207171
15 L O B T R R I B R R Y g - - -
56.32) ... — 2] 56.10a).......... [ voir corrigé |
Y 28 56.7 a) 0,6 ) :
= 56.10b) .................
56.3b).. ...t YT 56.7 b 3 5
D) 50| 56.10¢C).....c.oiiiiini... —
20 13
56.3C)..iviiniiiii. — 33
37 TC) e — 1
56.7 c) 50| 56.10d).....oeeiinn. . =
3 37
56.4a).......cciiiiL. — _
) 2| s68a).... NeMonl ge100) .
Corrigés
. 2 1 1
56.1 ¢) On sait que P(ANB) =P(A)Pa(B) = 3%~ 9
....................... L
56.1 f) On sait que P(AN B) = P(4) P%(B) = 3%1°1
56.2a) Ona P(A) | Pa(B) | P(AnB) |
L 4 Z
2 5 5
11 3 2
27 7 9
3 i 12
5 5 25
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56.2 b :
) Ona [ PA | PaB [ P@AnB |
3 10 2
5 27 9
7 3 3
13 28 52
2 1 E
3 3
3
56.3 a) On utilise la formule rappelée dans 1’énoncé pour déduire Pg(A) = PA(PB()BP;(A) =8
1 $xX 5 3
56.4a) OnaP(A)=1-P(A) =z et P(B)= <. Alors, Pp(A) = *—= = —.
8 9 z 32
—. 6 — ixg 9
56.4b) OnaPa(B)=1-Pa(B) =7 et P(B) = 1. Alors, P(4) = 5T = =

56.5 a) On a l’arbre suivant :

56.5 d O Py (F) = = = -

) OnaPv(f)=—5q5 06 60 15
56.6 ¢) D’apres la formule des probabilités totales, P(R) = P(S1 N R) + P(S2 N R) = % 4 i
56.6 d) On sait que PR(Sl):%:%

. 3 2 3
de méme ED Elie vise & droite ». :P(EGNA)=— X —=—
e méme pour « Elie vise & droite ». On a : P(EG N A) 6 10" 50
7 4 14
56.7 Ona:P(EDNA)=— X —=—
¢) Ona:P( )= * 1~ 5
1
La probabilité que le gardien arréte le tir est P(A) = P(EDNA)+P(EGNA) = 5—;
R gz . . — 17 33
Ainsi, la probabilité qu'’il y ait but est P(4) =1—-P(A)=1— 0= &0
56.8 a) Arthur a lu n livres sur N + M, la probabilité qu’il I'ait déja lu est donc de N Z i
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n—m

56.8 b) Il ya N livres en francais et il en a lu n — m en frangais. La probabilité est donc de

N
56.8 ¢) On a le tableau suivant :
Prénom Nombre de livres en frangais lus | Nombre de livres en anglais lus | Total
Arthur 208 28 236
Ben 37 87 124
. 1 2 . o 1zia 124
56.8 d) Ben a lu 124 livres sur les 937, la probabilité qu’il 'ait déja lu est donc de 937"

56.8 f)  Arthur et Ben on déja lu 13 + 17 = 30 livres en commun. Ainsi, la probabilité qu’il soit en francais,

17
sachant qu’ils 'ont déja lu, est de 30"

56.9 a) Ilya 260+ 16 éleves du groupe A. La probabilité qu’elle soit du « rhésus — » vaut %fm (: %)

56.9b) Ilyal6+1+420+1=38 personnes du « rhésus — ».

16 8
L 1 A ’ H Te3] A 3 e — e
a probabilité qu’elle soit du groupe A est donc de 6Fi120+1 ( 19)

56.9c) Ilya 260+ 16+ 200+ 20+ 1+ 1 =498 personnes qui ne sont pas du groupe B. La probabilité qu’elle
260 4200+ 1 (_@)
260416 +200 +204+1+1\ 498/

soit du « rhésus + » est donc de

56.10 a) On a l’arbre suivant :

56.10 ¢) OnaPp(C) = 22x 09 _018 9

56.10 ¢) On a l’arbre suivant :
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Fiche n° 57. Diviseurs et multiples

Réponses

57.1a)............ 3x 152+ 1

.....

57.16)......... 31 x 1851 + 2

BT.2) ... [ Voir corrige |
{1,2,4,5,10, 20,
57.3a)....... 25,50, 100}
57.3Db)..... ]{1,3,9,11,33,99}\
Corrigés
57.1d) Ona:

Cela s’écrit 6735 = 15 x 449 + 0.

{1,5,25,125}

{1,2,4,5,8,10,19,20
38,40, 76,95, 152,
190, 380, 760}

6735
60
73
60
135
T 135

..... ’a:c:letb:ﬂ

..... ’a:4etb=c:2‘

Nous sommes dans le cas ot le reste est nul, nous venons donc de montrer que 15 divise 6 735.

Cela s’écrit 57383 = 31 x 1851 + 2.

31

1851
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57.2) Pour compléter rapidement ces tableaux, il faut utiliser les critéres de divisibilité. On obtient alors :

Nombre 2 3 5 9 10 Nombre 2 3 5 9 10
252 v v v 1054 v
845 v 15606 v v v
9945 v v v 110751 v
12345 v v 142290 v v v v v
21879 v v 191479

57.3 a) La liste des diviseurs positifs de 100 est {1, 2,4, 5,10, 20, 25, 50, 100}. Si 'on voulait la liste compléte des
diviseurs, il faudrait rajouter tous les opposés de ces nombres.

57.3 b) La liste des diviseurs positifs de 99 est {1,3,9,11,33,99}.

57.4 a) Comme dans I'exercice précédent, on cherche les diviseurs de 45 et de 72. On trouve que les diviseurs
positifs de 45 sont {1,3,5,9,15,45} et ceux de 72 sont {1,2,3,4,6,8,9,12,18, 24, 36, 72}. On remarque alors que le
plus grand nombre qui divise a la fois 45 et 72 est 9.

57.4b) Les diviseurs positifs de 154 sont {1,2,7,11,14,22,77,154} et ceux de 242 sont {1,2,11,22,121,242}.
On remarque alors que le plus grand diviseur commun de 154 et 242 est 22.

57.4 ¢) On pourrait faire comme précédemment, mais comme toujours, il est bon d’analyser la situation avant

de se lancer. Ici, le plus grand diviseur de 135 est évidemment 135. Le plus grand diviseur commun de 135 et 270
est donc inférieur ou égal & 135. Mais on remarque que 270 = 135 x 2. Ainsi, 135 est également un diviseur de 270,
et par suite, le plus grand diviseur commun de 135 et 270 est 135.

57.5 a) Il est inutile d’aller chercher loin. Un bon contre-exemple est celui qui met le doigt sur le probléme le
plus simplement possible. Bien siir, il existe une infinité de bonnes réponses a cet exercice. Ici, 1 divise 2 mais 2 ne
divise pas 1.

57.6 a) Comme a est un entier pair et b est impair, fixons pour toute la suite deux entiers p et ¢ tels que a = 2p
et b=2¢+ 1. Ainsi, a® = (2;1))2 =4p* =2 x (2p2). Par définition, a” est donc pair.

57.6 b) Sur le méme principe que la question précédente, on écrit

b’ =(12¢+1)° =4¢> +49+1=2x (2¢> + 2¢) + 1.

Ainsi, b® est impair par définition.

57.6¢c) Onaab=2px (2¢g+1)=2xp(2g+1), out p(2¢ + 1) est un entier. Ainsi, ab est pair par définition.
57.6 ¢) Pour changer, tirons des lecons des premiéres questions. Nous savons déja que a® est pair. De plus, le
produit de deux nombres impairs est impair, si cela nous échappe, on peut le redémontrer comme précédemment.
Ainsi, 3b est impair. Enfin, la somme d’un nombre pair et d’un nombre impair est impaire, donc a” + 3b est impair.
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Fiche n° 58. Nombres premiers et applications

Réponses
...................... 2« 52 1
58.1 a) 58.3b)..eeeeiiin. 2% 5| sgsc). E
581 D). 58.3C). 2 %11 :
58.1c) .o ) 58.5d) ... .. z
) 58.3d)............ 2% x 3% x5 ) E
58.1d). ..t %
58.3€) i, 2
B58.1¢). i °) XS] 58.6a). . 5
6
581 ). i 58.3f). 58.6 ). oo
581g) ..................... 584&) 22><3X7 27
""""""" 23 x 34 58.6C) v | =
58.1h) ..o 11
2 x 52
58.11H) it 58.4b)............ FrET | 586d)e ] %

58.28). ..ttt 17
58.2D). e, Bx7] 84 Trgixil| PO [o]

BT D).
58.2C) it 22 x5 E8.4 d 22 x 3 x 5% [9]
Ad). P X3nExIL| B8TC) .. (2,3,5,7}
58.2 ). 7
) .y 51 58.7d) i
58.2€). ..., B) o 6 53T ) non

58.7h) ..., oui
Corrigés
58.3a) Onals0=10x15=2x5x3x5=2x3 x5,
58.3b) On a 100 = (10)° = (2 x 5)* = 2% x 5
58.3 ¢) Ona9 =3x33=3x3x11=3%x11.
58.3d) Ona360=36x10=4x9x2x5=2°x3"x5
58.3¢) Ona80=8x10=2"x5.
58.3f) Ona64=232x2=16x2x2=2"x2x2=2°
.................................................... 2222222X3X7
58.4 a) On écrit 21 =3 x 7 et 4 =27, puis 6° = 2° x 3° et 18 = 2 x 3°. Finalement, on trouve 55 % 31
- 2 . 2 i 2 x 52
58.4 b) On écrit 25 = 57, puis 30 = 2 x 3 x 5 et 20 = 2% x 5. Finalement, on trouve ———.
23 x 3 x 52
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24 x 172
2x33x11°

58.4 d) On écrit 12 = 2% x 3 et 25% = 5%, puis 60 = 2° x 3 x 5 et 44 = 2 x 11. Finalement, on trouve :

58.4 ¢) On écrit 16 = 24, puis 22 =2x1let 3 x 9 = 33 Finalement, on trouve

2 x3x5t
24 x3x5x11°
58.5 a) Ona% 222253_2i3:%
58.5 b) onag_ggxxgg_%
58.5 ¢) Ona%zgizf’m:%
B5d) Ona = 0= = rar =5

1800 180 10x18 2x5x2x9 2°x3°x5 20

810 ~ 81  9x9 34 34 9°

8 5 x17
58.6 b) Ona1—7— ¥ =5.

- 5 2 2 2 .3 27
58.6 c) Om écrit 3x9x99=3">x11et 33" =3"x11 pouraboutlraﬁ:ﬁ.

58.6 d) On écrit 14 =2 x 7,49 = 7% et 2v/81 = 2 x 3%, puis 33> = 3> x 11% et 42 =2 x 3 x 7. D’o :
14x49 x2¢/81  2x7° 98

332 x 42 3x 112 363

58.7 ¢) D’apres les questions précédentes, on a V97 < 10. Donc, I'ensemble des nombres premiers p qui sont
tels que 1 < p < V97 est {2,3,5,7}.

58.7¢) Ona97=32x 3+ 1, donc 3 n’est pas un diviseur de 97.

58.7 h) Gréace a la propriété admise, il suffit de tester la divisibilité de 97 par les nombres premiers inférieurs ou
égaux a V97 ; donc, d’apres ce qui précede, il suffit de tester la divisibilité de 97 par 2,3,5 et 7.

Comme aucun d’eux n’est un diviseur, on en déduit que 97 est un nombre premier.
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