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Fiche n° 2. Puissances
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Fiche n° 4. Racines carrées
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Fiche n° 6. Equations du second degré
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Fiche n° 7. Exponentielle et logarithme
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Fiche n° 8. Trigonométrie
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Fiche n° 9. Dérivation
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14.4b) ... o2 "
14.9b) ..oon - arctan(g') 14.12d) ... In(2)
14.52a)....... 1n<2\/\/§1) s
1410 8) oo % 14d8a) oo 12
1 a+1 a2
14.5b)......... 1 Ul
) % H( 5 ) 14.10b) ..o o3 14.13Db).......... 1n(a21)
14.6 ). ... 7r
14.10c¢). ..o 14.14 ........ (ln(2)+>
2V/2 V3

16 Fiche n° 14. Intégration des fractions rationnelles



Fiche n° 15. Systemes linéaires

Réponses
15.008) 0o {(3,1)}
15.1D) e {(7,2)}
LS e 1)
L) (2:2))
15.28) e {(1—2,_21—1-:@)}
15.2 D). (2,-3)
15.2¢) ..., {(113 +15—3 2 éa—if)}
15.2d) e ’(a—2a2,a+a2)‘
15.38) oo ({(1+2,-2,2); z€R}|
15.3b) .o {(1,y,3+2y); y € RY]
50 [{(B 2 h ) )
15.3d)..... {(l“;;—g ﬁ—lx);xeR}

{<1’ai2’ai2>}

a2+a—
’ a3 —1

1 a?2—a+1 —-a?+a+1
c, - c, - c
ad—1 a3 —1

Fiche n° 15. Systemes linéaires
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Fiche n° 16. Nombres complexes

Réponses
16.1a)....... 4+ 32i 16.1¢)..... 4 19, 16.2¢)........ V3el% 16.2 h) QCOS(%)ei%
- 29 29
16.1b)........ 16.2d)........ 22 16.3 a)
16.1¢)....... 1610 1 V3, -
2 2 16.2¢)......... 2¢e's 16.3 b) 1 1
16.1d)......ooe... 5 : B3 D). | =17
: 16.2a)............ 16.2 1) ..... 5v/2e 1% V2 V2
16.1¢).. [—119 + 120i i : :
16.2b).......... 8e'" i2x 16.3¢).. | —— +i—
EN 16.2¢g)........ 10e'3 ) 5
16.1f)..... 10 + 1o

18 Fiche n°16. Nombres complexes



Fiche n° 17. Trigonométrie et nombres complexes

Réponses
171 a). . 2005(—)6112 17. I - 4r) — 2 il
) 2 7.3 ¢) 5 cos(6x) + 1 cos(4x) 3 cos(2x) + 1
B ks _i5x _sin(9z) | 3sin(5z) sin(3z)  3sin(z)
17.1b) e ( 2005(12)>e 1 17.3d)... s T g S 3
17.1C) e 2sin(1)e% 17.3¢).... | ©o02) | Beosor) | cos(Br) | Beos(w)
12 8 8 8 8
. 1. 1. 1.
170 d)e e QCOS(TT)J” 17.38). o — Sin(H2) + 7 sin(57) + 3 sin(32)
P 174a) ..o ’40053 (x) — 3cos(x) ‘
17.0€) i 200s(1—2>c‘ 12
17.4b) ... 4cos® (x) sin(x) — 4 cos(z) sin® (z)
L T\ _jlix
1718) QSm(ﬂ)e * 17.58) o ’2COS(2{E) cos(z) ‘
A I c?b(?) e 17.5D) i ’ 2 cos(4x) sin(x) ‘
sin (1) 17.5C) i ’ 2sin(x) sin(2x) ‘
™ i
17.1h) o 2%7 cos™" (E)el 1 175 d) e ’ 2sin(4x) cos(x) ‘
17.28) oo 2cos(1)el%2 17.68) .0 M
12 sin(%)
i o
17.2B) oo 2sin (15 )t :
) Sm(12 AT sin(8z)
2sin(x)
1 3
1788) e 7 608B@) +cos(@) | qree) [0]
1 1 1 e +1
—Z cos Z cos _ - 177 ) e
17.3Db) i 1 cos(4z) + 5 cos(2x) 2 a) 5
1
177 D) g(e7T —2)

Fiche n°17. Trigonométrie et nombres complexes 19



Fiche n° 18. Sommes et produits

Réponses
181a)......coevnen.. n(n + 2) 18.3b) ..o ol 18.7d) ..o n2—|— 1
n
181b) ... ... Tt D+ | 184a).............. 5" (nl)? .
2 18.8a).............. —
18.4Db) ot [0] ntl
18.1 ¢) n(n+1) 1 1
O e 2 nn+1) | 18.8b) ... -
18.52) ovivuinnnnn. 5 ) 5 mi3
(n—=2)(n-=")
18.1d)....... 6 18.5D) oo [0] 189a)................ 2% +n
n+1 __9n
1530 ant Dnt2)| 185 [n2te20-2m] b)) n(3n2—|— 1)
3 2
n?(n+1)2
18.5d)............ — 2
18.2b).... [n(n + 1)(n® +n+4)] 1 1810 ) .o (ELARY
9 18.62).......... +3)3 — 23
18.2¢) cvvvinnn, 5(3"—2 —1) 2) (n+3) n(n + 3)
18.6 D) cevveeennn... mn+1)| 1810D) 1
d) 5n+1 _ 2n+1
18.2d)........... e 1 n(n? —1)
3 18.6¢C)........... - A0¢) o, —_—
c) RSN 18.10 ¢) 5
7 n
18.2 e) 6(7 - 1) + n(n + 4) 18.6 d) ............ (n 4 1)' -1 18.10 d) n(n + 1)(7n? + 13n 4 4)
12
18.2 ) ..o, "; L 18Ta) 1510 nnt+1)
n P
187 D) i) 10¢) e 5 )
18.32a)..ccceeeeeenn... 2¢—P+1 . ian 1
18.7C) il =l 18108 ... n(n+ Didn—1)
n 6
20 Fiche n° 18. Sommes et produits



Fiche n° 19. Coefficients binomiaux

Réponses
19.1a) oo, 10 100
19.1b) .o 720
19.1 c) !
A C)e e —_—
30
19.1d) i
KT ) R
19.16) ..o 140
9!
19.28) 0o o
9
19.2Db) ..
> (5
19.2¢) 0o 2" x n!
2n +1)!
19.2d) ..o (@2n+1)
2" X n!
-1
19.32) oiiiii. ”(”2 )

n(n—1)(n—2)

k+1
n—k

(n+2)(n+1)

1
(n+1)!

n! x (n—3)
22n+2

(n+1)°
n x (n+ 2)!

3(3n+2)(3n+1)
a3(n +1)2

Fiche n° 19. Coefficients binomiaux
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Fiche n° 20. Manipulation des fonctions usuelles

Réponses

20.18) ..oeii %
20.1D) i
[ ]

20.1C). i -
[ 4]

20.1d) ..o %
[ ]

20.1€). e 1
20,1 ).\ g
20.28) ..
20.2b) i [0]
20.2C) i 5/4
20.2d) ... 4/3
20.2€) .. 13
12

20.26) ..o 3/5
20.38). ...t sh(z +y)
20.3b) ...t ch(z —y)
In(2)

20.48) .. .. )
204 D) i
20.4C) eriiini _In3)
In(2)

In(4)
204d)...... @05
s [
PR T 1 L 111(2)
20.5b) ., {o,%}
In(2
20.5C) ... 1— 111E3§
In \/52*1
s
20.68) ...t
206 D). [0]
206¢).......... {2km; ke Z}
20.6 d) 33{;2iﬂ2;€ k,ekz}
3 T k€ Z}
{t+2kn; kez)
20.6 ¢) U{n—1L+2n; kez}

20.7b) . In(1+v?2)

1
20.7C) i, 3 In(2)

20.7 d). ’ [~ In(4++/15), In(44+/15)] ‘

20.7¢e)..... [ln(S +/10), +oo{
1
20.7f) ......... } —00, 5 ln(S)]
20.8 a) ... ’len(2)x2m+2m‘
157 In(3/5) + 37 In(3)
20.8 b) e
20.8¢c)...... ’x — (In(z) + 1)2”
20.8d) e 2v/1 — x2 arccos(x)2
20.9 a) T 2z !
9a)....... Nip
20.9 b) z +— ch?(x) 4 sh?(z)
2
20.9¢)........ 1 - th'(2)
1+ th*(z)
20.9 d).... [ sh(z)ch(ch(z)) |
20.10a) ..........o..... x—0
20.10b)............... 70
20.11 a) |z — (In(z) + Da"e ™"
sh(x) 1
20.11 b
S ch(z)? 2, /In(ch(x))
20.11¢) ........ 2+ arcsin(x)
20.11d)........ x +— arctan(x)

22
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Fiche n° 21. Suites numériques

Réponses
12 21.62) o /5
21.1 a) ..................... — 21.9a) ...
21.6b) . 10 000 5
2L1Db) 21.6C)erernnenneinnn.. 2001y 0 115
211c) .. (2n+5)x 2" | 91.6d)... 10 201 25
5 71 21.10a)........... 3" 4 (—2)"
21.78). i
3n+2
21.14d)..... 3(2n + 1; x2 24| 21.10b). 211
1
1.7b) oo — 1+v2)" — (1 -v2)"
21.2a) ..ol 2n1In(n) 21.7b) 24 21.11 a) ( ) 2 ( )
21.2D) .o dnln(2n) | 21.8a) ... 5% 21.11b) . 22
21.3) .0 060 21.122). .o 257
213 ) e, 2L8b) . 12 | 2L12Db).i 65 537
21.48). 28] ,ig 9 3 21.12C)uiiiiin
P B O Y m
214 D).t - 21.12d) .o
6 141
21.58) i 21.8d) . 1024 21.12¢)......... Fpq + 2211
215 D) i 21126) Foa

Fiche n°21. Suites numériques 23



Fiche n° 22. Développements limités

Réponses
3 4
22,1 8) o 3r—x2+7—7+x30(a:4)
3, 11, 25, .
22,0 D) e T =5 + 6% 13 —&—mgo(az)
IR
22, L € et Ry o )
3 5 6
2, T T 6
22,1 ) x4+ a°+ 3 T30 90 JLgo(z)
ex llex? Tex® 2 447ex? 5
22,2 A - — — o
2) R R L R
Lo 1 4 9 6 7
22.2 b) .............................................................. 1 Zl’ %x mfﬂ +T(—)>O(x )
. 2 9.3 3
22,2 )i ell+iz—= —gle —&—wgo(x)
3 2 2
22,2 d) 1—37—&—5(30—1) + 01((30—1))
T—r
372 2 2
2203 ) e e 1—%@:—%) —|—T_o>ﬂ<<a:—g)>
.
2 3 4
22.8 b)) vez(e- ) +2(e-3) 4565 0, ((-3))
4
22:3.¢) T 3) 3 e (G-3)
) P G w3 m_o% T3
1 1 1, )
D24 8) “5r T3 g L0, @)
1 1 ) 5 1
2204 b) .............................................................. P - ﬁ @ - 6? ‘,E_>+OO<J:6)
22.4 (@) +1— 4 4L S
) —In(x) + —2334—31_2—4933—|—m_>(3~_DO 3
N A Te” e’
22.4(:1) .............................................................. (§] 2(6 +3$_36m2)+x~>9koo<w2>

24 Fiche n°22. Développements limités



Fiche n° 23. Arithmétique

Réponses
23.1a)......... (6,7)
23.1b)....... (=7,2)
23.1¢)....... (—6,7)
23.1d)......... (7,2)
23.2a)............
23.2b).............
23.32).............
23.3b). ...

29 160

(216, 192)

(12, 30)

(3 331,10 548)

23.9 a)... [2x 3 x 337]

Fiche n°23. Arithmétique
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Fiche n° 24. Polynoémes

Réponses
_ 2
24.1a) g:? Xl
Q=X?—4X +7
24.1b) .. B ax s
Q=X"-1
24.1¢) i e x?ixa1
25
Q=13X+ =
24.1d) ... 1 2
R=_(29X? - 5X — 23
| )
24.28) .o R=1
24.2D) R=
24.2C) i |R=—2nX +4n —1]
24.2d). .. R=X’4+X-1]

24.3D) . [R=—2x*—3X2+1]
24.3¢)......... |R=—8X®+21X> — 20X +5]
24.3d)............ |R=—20X% 4 11X2 42X — 1]
24.48) 0 | R=—36X + 24]
24.4 D)
24.58) i |R=-108X — 150

24.5 D) ~150 — 1082
2406 8) .. 76 — 92V/2

246 D) . 8 — 2061
24T 8) o (X - 1*(X% 4 1)
24T b)Y (X2 - 2X +2)(X% —2X +5)|
24.7¢) e (X - D)X+ (X + 1)(X - 2)

26
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Fiche n° 25. Décomposition en éléments simples

Réponses
1 1 7 1 3 X -1
25.18). . ........... X-3-—4——-t—vo 25.6 b)...... —
2) X TXx11 X2 ) X 1) 20X+ X?iX 11
2 1 3
25.1 b ........... 1— = 25.7 a) ................................ 1-— 21n(3)
) X o+ T ax )
1 2
25.7TDb) . ——In(3) + = In(2
25.1C)e e R R —— ) g n(3) 3@
2(X —m) 2(X+4m
2
052 ) e — 1 N 1 25.7 C) ....................... § — 4111(2) =+ 2111(3)
i A) e
(e—2)(X+e) (2—e)(X+2) .
25.7d) . — — =1 —1n(2
25.2 b) 3 1+i 1 5.7 d) 13 g+ g
2b) .. CT6 G IRTE Gur TR TS ey =
2.7 ) e -
25.2¢). |1- > - 2 :
o (V2+V3)(X +v3)  (V2+V3)(V2-X) 1 1
25.78) = In(2) — —In(3)
25.3 a) S 2z
DA X-2 ' X-3 X-1 (X_-172 1 lz—1
25.8 8) it —1In
2 2 11 3 3 2 |14z
25.3b).. | =+ — — + +
XTX2 ax-1n 2x—10?2  A4X+1) 1
25.8b) . T —
25.3 ¢) 1 1 1+7 4(1 - 2x)
WODOC) i 7r2X 7T2(X n 71') 7T(X n 7_[_)2
X
25.8C) it — arctan()
25.3d)...... X{i + (Xii)z’ - X—(21+i) + (X7(§+i))2 V2 V2
1 1 1+3i 1-3i 2 2 1)
. _ _ _ 25.8d)................. — arctan| —X 4+ —
2da). Ty oD AN AKX+ D) ) V3 (\/3 V3
25ab). | 45 2 1 25.8 €) 1.t
T l2X T 6(X+2)  3(X—1 X —1)% .
X+2) ( ) ( ) 25.8 f) %+2w+%ln|x+1\—%ln\x—l|+13—bln\x—2|
1 11
25.5 ) oo - - 4z 2D 8 ) i e
8) dn+1) 20 4 g)
:pb—)%ln(m2+2)—%1n|m+1\+§arctan<%)
25.5 b) 2 1.1
Bb) st PSR T
25.8h> .............. X 727 h’l‘
9 1 1_9x 2z2—1 2 |1+«
25.6a) . ............
2) X+1 T X T X

Fiche n° 25. Décomposition en éléments simples 27



Fiche n° 26. Calcul matriciel

Réponses
1 -3 -1
26.18) .. 3 3
9 -7
-2 -6 -5
26.1b) ... 15 -1 11
18 —26 -1
26.1C)..ii |17 (matrice 1 x 1) |
17 =2
26.1d) ..o 2 14 —4
-1 -7
-1
26.1€) ..
~1
26.16). ... (=5 15 3)
5 4
26.18). .. (4 5>
5 3 -1 1
26.1h) ... (4 - 2)
17 =2
26.11) ..o 7049 14
-2 —14 4
26.2 8) ... ((1) f)
26.2 D) .o ((1) i’)
26.2 C) . ((1) f)
26.2d) . (g g)
26200 ()
k ok _ ok
26.2 ). ..o (20 3 3k2 )

(cos(29) —sin<29)>
..................... sin(20)  cos(26)
(COS(39) - Sin(39)>
..................... s1n(39) 005(39)
(cos(k@) - Siﬂ(k9)>
..................... sin(k‘9> cos(ke)
............................ (n) )
......................... (n?) )
n? ... p?

2i+13j—’i(2n _ 1)

()
)0
|

(i1
207
(j—l

(1 —63,1)(6i—1,541 + 03 5)
+(1 = 6in)(0ij + big1,5-1)

a2 )

1(1 -1-2i
.......................... R

5) 2 -1
% 3 2 -1
-6 -2 2

28
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) 0 4 0 26.5h0) ... Non inversible !
26.5d) ... — 10 -2 =2
) 4 9 _1 1 0 -1 0 -1
. 111 1 0 0
5 . 5 26.5 1) ................... 5 1 0 1 0
26.5 €) e v e % 16 -6 7T 0o 1 -1
0 2 1 26,6 8) ...
1 -2 2 2 ) _4 1 3
26.5 f) ........................ 6 1 —1 2 26-6 b) ........... 2)\ + 2 )\ _2)\ _ 1
4 2 —4 1
A—1 0 1—A
4 =2 2 0 26.6 C) .o A#1
B 57 5 3 1 1 1o 2 1o 2.2
_5 3 _1 _1 26.6 d) ..... ﬁ 1 0 _].
1— )2 A—1 A—-1
Fiche n° 26. Calcul matriciel 29



Fiche n° 27. Algebre linéaire

Réponses
27.1a). i (3,—1)
27.1b) .o (—1,3)
27.1¢C) ... (9/11,2/11)
27.1d)......... (—2,4/5,11/5)
27.1¢€).......... (-1,1/2,1/2)
27.16) ..o (0,2,4,1)
27.1g) . ... (1/2,—V/3/2)
27.28) i
27.2D) i
27.2C) e

27.2d) .
27.2€) it
27.2f).
27.32) i
27.3b) i
27.3C) it
27.3d) . i
274 a). ... (;) 15)

27.4Db) ... (‘15 ‘?)

1/-19 —43

........ 5\ 9 91
1 0 1

.......... 3 -1 1

OO OO
SO O

(==l i)
\_/

30
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Fiche n° 28. Equations différentielles

Réponses
28.18) it T — 56e'”
28.1 D). T +— 6e” —1
83" — 5
28.1C) e s 2 -
28.1d) .t T +— 9e** — 6
28.2 ). .. z — e6-2)/5
28.2Db) ... ]g; 1 —2e7%/T+2 \
6 6
28.2¢C) ..t z— (—= 47 eV — —
) ()"
2 > 2
28.2d). ... z— (12 + e) mo—n? _ 28
o o
28.3 8) .t T e**
28.3 D) i x— e’
28.48) .. ’1‘ — 2027 — e ‘

—_— sin \/31
2 V3 2

)

Fiche n° 28. Equations différentielles
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Fiche n° 29. Séries numériques

Réponses
29.1a)...
29.1Db).............
29.1¢)....... 2+ V2

1
29.1d)....... T
29.22)............. [e]
29.2b)........ e’ -3

29.3D)...

29.3 ¢)

Divergente

29.4¢)........ 13_5071
20.4d)... | 2 B j 2i
29.52a). .. ..........
29.5b)............ i
29.5¢)......... In(2)
29.5d)............ %

20.6b).............
29.72). ...l
29.7b) ...l %
29.7C) ..
2 3
29.7d) ..... . _61)3

32
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Fiche n° 30. Produits scalaires

Réponses
B0.1A) .. o @) -2]  go5 E
......................................... 3
30.1 b) !
L R O L - 1
12]  304a) i (1,2\/§(X - 5)))
30.1C) i ’ 2sin(1) + cos(1) — 1 ‘
15
. 30.4b)......oo..... (\/§X, oo (4X2 — 90X + 4))
30.1d) —(e? = 1) 43
2 -1 -1
V2 UA) 1
802 2) 30.58). i g1 o2
30.2 D) e -1 -1 2
3002 C) ottt [0] N
1 805 D) .. =000
30.3 a) ...................................... 67\/5 2 0 4
1 9 —6 2
Bh) 1
303 b) 53 30.5C) i |6 -7 6
2 6 9

Fiche n° 30. Produits scalaires 33



Fiche n° 31. Autour du groupe symétrique

Réponses

311 a) (1 2 3 4 6) 31.2b) ..o (cba)| 3L4Db) ...

Y41 3 2 5
31.2¢) ...l (72531)] 314¢) ... (12653)

1 2 3 4 6
31.1b).. (2 6 5 1 4) 31.2d) ... (acb)| 3L4d)........ ](1674)(253)\
T s 1 5 . 31.2€). ... 2154)] 3L5a).
3l.1c).. BL5D) i 1
) (6 43 2 1) 31.20) ...l (12753) )
B1.5C) iuiiiiiiii

1 2 3 4 6 31.3 174)(26810)(395

31.1d).. <1 2 6 5 4> ) (74 (395)] 31.5d) .o
313b).. [(13106 496G 9| g156).. ...

31.1 1 2 3 4 6
ety 6 5 4 2 3) 8130 ... [(17@4358)] 3156
1 2 3 4 6 31.3d).............. (12)(3 4) 316a)....cciii

31.1 1) ( )
6 32 1 5 4 313¢) . ... (146235)] BL6b)
81.6C) e 1
31.2 a) ................... (a b) 31.4 a) ............ (1 4 2)(5 6) ))
31.6d) ... 1
34 Fiche n°® 31. Autour du groupe symétrique



Fiche n° 32. Déterminants

Réponses
32.18) i —242|  32.2¢)............... 32.4b) ...
32.1b) i 6]  322d) ...l 324 ¢)
321¢) i 32.2€).iiiiii TVZ+13|  325a).... |2+ + 20— Buyz)
32.1 d) """"""""""" 32.3 a) ...................... @ 32.5 b) ........... -6 1113((1)
32.2a) 32.3Db) . —40
32.5¢)... [(y—2)(z—y)(z — )]
32.2b) 9n(2)|  32.3¢). i [0]
325 d) . [0]
32.4a) ...

Fiche n° 32. Déterminants 35



Fiche n° 33. Fonctions de deux variables

Réponses
BBl A et {(z,y) eR?* |z —1<y<z+1}
B8 L D) 110, +00[ x [0, 00
B3 L C) et {(z,y) e R* | y = 0}\{(0,0)}
B3 L )
33.2 a) g(my)z2x+yet—(my):5y4+m
) 50 & By (L
OF (2. 4) = 2y cos(2zy — ) ot X (.y) = (22 — 1) cos(2zy —
33.2b) . %(x,y) = 2y cos(2zy — y) et By (z,y) = (2o — 1) cos(2zy — y)
O () = OF (o) = (2. —
B2 0] e o (x,y) = (2zy,2x) et By (z,y) = (2%, —2y)
af -~ 2 7f - 1
332 d) a—(x,y) BTN et 9y (z,y) = T2t o?
OF (o) = —sin(e — ) et 2L (2 4) = sin(e
B R Y P %(m,y) = —sin(z —y) et 3y (z,y) = sin(z — y)
g _ TY\ : TY\ TY g 2 TY\ TY
33.3b) i . (x,y) = cos(e™) — zysin(e®™) e™ et 9y (x,y) = —z~sin(e™)e
- — ¥ ! - — 7Y
B33 0 et D (z,y) =yx¥ " et 9y (z,y) =2YInx
2/(,2 2
P yly —az7) L
aii(mﬁy) — { (xQ + yg)g ST (lvy) 7é (070)
333 d) .o g:ﬁy sinon
et ?(m,y) _ { W si (z,y) # (0,0)
Y 0 sinon
BB ) ot sin(2t)
at | -2t
B34 D) 20 e
odt _ o2t
BB O i ’ —72 cos(4t) — 46 sin(4t) ‘
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Fiche n° 33. Fonctions de deux variables



fow) o _ o0f : _Of .
5 (r,0) = cos6‘8x (rcosf,rsinf) + sm@ay (rcosf,rsin @)
I(f o) _ o Of : of .
50 (r,0) = —rsin 9% (rcos@,rsin®) + rcos Ga—y (rcos,rsinf)
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